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1 Anlass und Auftrag

Mit dem Schreiben vom 16. April 2013 beauftragte die fischerwerke GmbH & Co. KG die MFPA
Leipzig GmbH mit der Erstellung einer gutachterlichen Stellungnahme zum Brandverhalten des
fischer Injektionssystems FIS EM, d. h. des fischer Injektionsmértels FIS EM in Verbindung mit
fischer Ankerstange FIS A, fischer Innengewindeanker RG Ml und Bewehrungsstaben jeweils
bei Anordnung senkrecht zur einseitig brandbeanspruchten Oberflache in Platten und Wanden.

2 Grundlagen und Unterlagen der gutachterlichen Stellungnahme

Zur gutachterlichen Stellungnahme werden nachfolgende Grundlagen und Unterlagen herange-
zogen:

[11  Technical Report TR 020 ,Evaluation of Anchorages in Concrete concerning Resistance
to Fire* (Mai 2004) der European Organisation for Technical Approvals (EOTA),

[2] Europaische Technische Zulassung ETA-10/0012 vom 16.02.2010 des DIBt Berlin: ,fi-
scher Injektionssystem FIS EM; Verbunddibel in den GroRen & 8 mm bis @ 40 zur Ver-
ankerung in Beton,

[3] Kordina, K.; Meyer-Ottens, C.: Beton Brandschutz Handbuch, Verlag Bau und Technik,
1999,

[4] Prufbericht PB 3.2/10-245-1 vom 17.05.2011 der MFPA Leipzig: ,Prufung nach Technical
Report TR 020 ,Evaluation of Anchorages in Concrete concerning Resistance to Fire”
(Mai 2004) zur Ermittlung der charakteristischen Stahlspannungen unter Zugbeanspru-
chung des fischer Injektionssystems FIS EM in Verbindung mit fischer Ankerstange FIS A
aus Stahl (Festigkeitsklasse 5.8)".

[5] Gutachterliche Stellungnahme vom 07.12,2010 der MFPA Leipzig GmbH:  fischer Injekti-
onssystem FIS EM — Brandschutztechnisches Bemessungskonzept Gr FIS EM in Verbin-
dung mit fischer Ankerstangen FIS A, fischer Innengewindeanker RG M| und Betonstahl
BSt 500 S*

[6] Arbeitsbericht fur den Zeitraum 1978 — 1980 von Ruge, J. und Winkelmann, O. tber den
Sonderforschungsbereichs 148 — Brandverhalten von Bauteilen — Teilprojekt B4 — Ver-
formung von Bau-, Beton- und Spannstéhlen bei hohen Temperaturen

[71  prEN 13381-3:2012 — Priifverfahren zur Bestimmung des Beitrages zum Feuerwiderstand
von tragenden Bauteilen — Teil 3: Brandschutzmal3nahmen fiir Betonbauteile

Neben diesen Unterlagen flieRen umfangreiche Priuferfahrungen der MFPA Leipzig beziglich
des Brandverhaltens von Befestigungen sowie von Stahlbeton-Konstruktionen in die brand-
schutztechnische Beurteilung mit ein. e

ébéso%\dgre fur

GemaR [7] wurden fir die gutachterliche Stellungnahme TemperaturKurs
das Erwarmungsverhalten von Stahlbetonbauteilen aus Normalbeto
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schlagen, zugrunde gelegt. In Bild 1 sind die Erwarmungstiefen fur einseitig brandbeanspruchte
Bauteile veranschaulicht.
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Bild 1: Temperaturen in Stahlbetonbauteilen nach 30, 60, 90, 120, 180 und 240 Minuten bei einseitiger
Brandbeanspruchung nach EN 1363-1, Daten aus [7]

3 Beschreibung der zu beurteilenden Konstruktionen

In der européaischen technischen Zulassung [2] ist das fischer Injektionssystem FIS EM detail-
liert beschrieben. Fir Betonstahlabschnitte und Gewindestangen sind variable ,(\_/era-nkg(r_wungstie-
fen zulassig. Auf eine weitere Beschreibung des Injektionssystems wird 'eserqgtréjmle_yer-
zichtet und auf die ETA [2] verwiesen. i |
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4 Brandschutztechnisches Bemessungskonzept

Die Ermittlung der charakteristischen Werte des Widerstandes fir den Brandfall erfolgte fur die
Versagensart Herausziehen aus dem Beton Ngy ., - . und Stahlversagen Ngy ¢ +; . Basis hier-
fur sind die Prifergebnisse bei erhdhten Temperaturen des Stahlversagens (siehe Prifbericht
[4]) und des Scherversagens der Verbundfldche (siehe Gutachterliche Stellungnahme [5] und
Bild 3).

41 Verankerung von fischer Ankerstangen FIS A und fischer Innengewindean-
ker RG MI mit fischer Injektionssystem FIS EM

Die charakteristische Zugtragfahigkeit fir das Stahlversagen verschiedener Gewindedurchmes-
ser bei zentrischem Zug ist in Tabelle 1 in Abhangigkeit der ermittelten Feuerwiderstandsdauer
aufgefuihrt. Abweichend von der TR 020 wurden die Werte fiir eine Feuerwiderstandsdauer von
30 Minuten in Abhéngigkeit von den vorliegenden Priifergebnissen angehoben. Die angehobe-
nen F 30-Werte fiir Stahlversagen ergeben sich aus dem Mittelwert der Werte aus der Bemes-
sungsgeraden und der Bemessungskurve. Die gemittelten Werte liegen auf der sicheren Seite
und sind durch vorhandene Prifergebnisse mit ldngeren Feuerwiderstandsdauern bestétigt
worden.

Tabelle 1: Charakteristische Zugtragfahigkeit Nz, s . in kN fiir das Stahlversagen des Injektionssystems
FIS EM, Ermittelt fiir Stahl 5.8, Daten aus [4]

FIS EM M8 M10 M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30

30 min NRk,s.i(30) 2,2 3,6 55 7.8 11,3 17,6 21,8 254 33,0 40,4
60 min NRrk s i(0) 1,2 2,0 3.2 4.6 6,9 10,8 13,3 15,5 20,2 247
90 min NRreks.fi(90) 0,7 1,2 2,0 3,0 47 7,4 9,1 10,6 13,8 16,9
120 min NRk s fi(120) 0,5 0.9 14 2,2 3,6 5,6 7,0 8.2 10,6 13,0
180 min NRk s,fi(180) 0.2 0,5 0,9 1,5 2,5 3,9 4,9 57 7,4 9,1

240 min NRk_slfi(240) 0,1 0,3 0,6 1,1 2,0 3,1 3,8 4,5 5,8 7,1

Der charakteristische Widerstand der Verankerung gegen Herausziehen aus Beton ist durch
Gleichung

Nrepfic =hep d T Trrpyric (2)
mit der effektiven Verankerungstiefe h,r, dem Gewindedurchmesser d und dem Scherwider-
stand tripi ¢ bestimmt. Der Scherwiderstand muss als Funktion der Betontemperatur be-
stimmt werden. Hierzu wird ist das Scherversagens der Verbundflache (siehe Gutachterliche

Stellungnahme [5]) in Abh&ngigkeit von der Versagenstemperatur ausgewegtet';(.siehe..B.ild;?z)n“
4 J ".[
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Bild 3: Graphische Darstellung der Priifergebnisse des fischer Injektionssystem FIS EM sowie der
Bemessungskurve der Versagenstemperatur als Funktion der Verbundspannung

Der Scherwiderstand kann dementsprechend durch die identifizierte Naherungsfunktion

TRip,fi(0) = (0,

008696 64 — 0,243)70714

©)

als Funktion der Betontemperatur 6., angegeben werden. Beschrénkt wird dieser Wert jedoch
durch die in der Zulassung [2] angegebenen charakteristischen Verbundfestigkeiten fur Anker-
stangen der GréRe M 30 auf 9 N/mm?.

Da die Temperatur der Scherflache im Beton mit der Lochtiefe variiert, erfolgt die Ermittlung der
charakteristischen Werte des Widerstandes im Brandfall fir die Versagensart Herausziehen aus
dem Beton Ngy i  durch Integration der kritischen temperaturabhangigen Verbundspannun-
gen Trps¢ (Multipliziert mit der Verbundfiache) in Abhangigkeit von der Verankerungstiefe

Ry

Die charakteristischen Werte der Versagensarten Stahlversagen bzw. Herausziehen aus dem
Mortel sind in Abhangigkeit der variablen Verankerungstiefe zu berechnen. Die Bemessung des
Injektionssystems FIS EM erfolgte nach TR 020, Gleichung 2.1. Der Tellsmhe eitsfaktor: der

Widersténde unter Brandbeanspruchung ist yy s; =

=1,0.

Fur die Bemessung ist der kleinere Widerstand

Nragi¢ = min(Npgprier Nerspic)

der beiden mdéglichen Versagensfalle Stahlzugversagen und Herausmehen auéq-rdém Beterran-

zuwenden.

Das Bemessungskonzept gilt fur fischer Ankerstangen FIS A ¢ M8 bis g M30 und fischer In-
nengewindeanker RG MI mit dem Nenndurchmesser ¢ M8 bis ¢ M20 und fur Feuerwider-
standsdauern von 30 Minuten bis 240 Minuten. Die Ermittlung der charakteristischen Werte fur
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die Versagensarten Herausziehen aus dem Beton Ny ., 7 » und Stahlversagen Ngy s »; ¢+ sind in
Anlage 5 und 6 zusammengestellt.

Die charakteristischen Werte der Versagensarten Betonausbruch sind in Abhéngigkeit der vari-
ablen Verankerungstiefe mit Gleichung 2.11 und 2.12 nach TR 020 zu berechnen.

4.2 Bewehrungsanschluss mit dem fischer Injektionssystem FIS EM
Nachweis fiir Betonstahl als Ankeranwendung

Die Ermittlung der charakteristischen Werte des Widerstandes im Brandfall fur die Versagensart
Herausziehen aus dem Beton Ny, ¢ erfolgt fiir Betonstahl als Ankeranwendung ebenfalls
durch Integration der kritischen temperaturabhangigen Verbundspannungen in Abhangigkeit
von der Verankerungstiefe h.r des Bewehrungsstabes und der Erwarmungsdauer. In Bild 4
wird die Funktionsweise der Ankeranwendung erlautert. Der Verankerungsbereich der Beweh-
rung befindet sich senkrecht zur brandbeanspruchten Bauteiloberfliche und liegt in unter-
schiedlichen Temperaturbereichen.

Setztiete | 4_.§
A

Bild 4: Schematische Darstellung der Bewehrungsanschlussvariante ,,Verankerung“

Das Bemessungskonzept gilt fir Betonstahlsorten mit Streckgrenzen von 400 bis 500 MPa, fur
Stabe mit dem Nenndurchmesser @ 8 bis @ 40 und fir Feuerwiderstandsdauern von 30 Minuten
bis 240 Minuten. Der Teilsicherheitsfaktor der Widerstdnde unter Brandbeanspruchung wurde
zu yg = 1,0 gesetzt.

Die charakteristischen Werte gegen Herausziehen sind in Anlage 1 fir BSt 400, in Anlage 2 flr
BSt 420, in Anlage 3 fiir BSt 460 und in Anlage 4 fur BSt 500 zusammengestellt. Die Charakte-
ristischer Werte des Widerstandes fiur den Brandfall fir die Versagensart Stahlversagen be-
grenzen die Werte fir die Versagensart Herausziehen und sind grau hinterlegt. Zwischenwerte
darfen interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht erlaubt. Die angegebenen Lasten gelten
fir die Beanspruchungsrichtungen zentrischer Zug, Querzug und Schrégzug unter jedem Win-
kel.

Die Versagensarten Stahlversagen und Betonausbruch wurden bei dieser Beméssung nicht
beriicksichtigt. Das angeschlossene Bauteil muss den gleichen Feuerwiderstand -wi
keranwendung aufweisen. :




Wl MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A
[ ] Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014 Seite 7 von 8

5 Besondere Hinweise

Die vorstehende Beurteilung gilt fur das fischer Injektionssystem FIS EM in Beton, das unter
Einhaltung der Montagebestimmungen der ETA-10/0012 [2] eingebaut wird.

Die Beurteilung gilt allgemein fiir eine einseitige Brandbeanspruchung der Bauteile. Bei mehr-
seitiger Brandbeanspruchung kann das Nachweisverfahren nur dann verwendet werden, wenn
der Randabstand des Diibels ¢ 2 300 mm und 2 2 h., betragt.

Eine Ubertragung der fir das fischer Injektionssystem FIS EM mit fischer Ankerstange FIS A
aus galvanisch verzinktem Stahl (Festigkeitsklasse 5.8) ermittelten zuldssigen Lasten auf das
fischer Injektionssystem FIS EM mit Betonstahl BSt 500 S, das fischer Injektionssystem FIS EM
mit fischer Ankerstange FIS A und fischer Innengewindeanker RG MI der Festigkeitsklasse 8.8
sowie Edelstahl rostfrei (1.4401, 1.4571 und 1.4404) ist wegen des glnstigeren Hochtempera-
turverhaltens dieser Stahle gegeniiber Stahl sowie vorliegender Priferfahrungen moglich.

Auf dieser Grundlage kdénnen flr das fischer Injektionssystem FIS EM mit Betonstahl BSt 500 S
sowie fischer Ankerstange FIS A und Innengewindeanker RG MI aus galvanisch verzinkten
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 und 8.8 sowie Edelstahl rostfrei (1.4401, 1.4571 und 1.4404) folgen-
de zulassige Lasten angegeben werden (siehe Anlage 1, 2 und 3). Die Lasten gelten auch fur
Querzug und/oder Schragzug.

Die Beurteilung gilt nur in Verbindung mit Stahlbetondecken der Festigkeitsklasse > C 20/25
und < C 50/60 nach EN 206-1: 2000-12, die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse einge-
stuft werden konnen, die der Feuerwiderstandsdauer der Dllbel entspricht. Des Weiteren gelten
die in DIN EN 1992-1-2 (siehe Abschnitt 4.5) enthaltenen Hinweise zur Vermeidung von Be-
tonabplatzungen. Der Feuchtigkeitsgehalt muss demnach weniger als drei (bzw. vier nach dem
Nationalen Anhang) Gewichts-% betragen.

Die Ergebnisse der Priifungen beziehen sich ausschlieBlich auf die beschriebenen Priifgegenstande und
nicht auf die Grundgesamtheit. Dieses Dokument ersetzt keinen Konformitéats- oder Verwendbarkeits-
nachweis im Sinne der Bauordnungen (natiopal/ @uropéisch).

Leipzig, den 13. Mérz 2014 , T
/ :

%,r\‘ [ = A

h Ul \ 5. o
i v ) i

Dipl.-Ing.'S. Hauswaldt k Dipl.-Ing. S. Kramer

Geschéftsbereichsleiter Bearbeiter
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1.1 bis 1.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fur Betonstahl BSt 400 S als
Ankeranwendung in Abhéngigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Anlage 2.1 bis 2.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir Betonstahl BSt 420 S als
Ankeranwendung in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Anlage 3.1 bis 3.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir Betonstahl BSt 460 S als
Ankeranwendung in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Anlage 4.1 bis 4.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fir Betonstahl BSt 500 S als
Ankeranwendung in Abhédngigkeit von der Feuerwiderstandsdauer tu

Anlage 5.1 bis 5.3: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand,
fur fischer Injektionssystem FIS EM mit fischer Ankerstange FIS A (5.8 und 8.8) sowie
Edelstahl rostfrei (1.4401, 1.4571 und 1.4404)

Anlage 6: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fir fischer
Injektionssystem FIS EM mit fischer Innengewindeanker RG MI (5.8.und 8.8)-sowie
Edelstahl rostfrei (1.4401, 1.4571 und 1.4404) =]
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Anlage 1.1

Tabelle A 1.1: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240

60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00

70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00

80 2,38 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00

90 3,87 1,39 0,88 0,61 0,27 0,12

100 6,14 1,89 1,18 0,84 0,43 0,25

110 8,40 2,54 1,55 1,10 0,61 0,40

120 10,66 3,45 2,00 1,42 0,82 0,57

130 12,92 4,79 2,55 1,80 1,07 0,75

140 15,18 7,00 3,26 2,24 1,34 0,96

150 17,45 9,26 4,19 2,78 1,66 1,20

160 19,71 11,52 5,45 3,45 2,03 1,47

170 20,11 13,78 7,30 4,28 2,45 1,77

180 20,11 16,05 9,67 5,36 2,95 2,11

8 20,11 190 20,11 18,31 11,83 6,79 3,52 2,50
200 20,11 20,11 14,09 8,87 4,20 2,93

210 20,11 20,11 16,35 11,13 5,02 3,42

220 20,11 20,11 18,61 13,39 6,03 3,99

230 20,11 20,11 20,11 15,65 7,29 4,64

240 20,11 20,11 20,11 17,91 8,91 5,40

250 20,11 20,11 20,11 20,11 11,11 6,30

260 20,11 20,11 20,11 20,11 13,37 7,37

270 20,11 20,11 20,11 20,11 15,63 8,72

280 20,11 20,11 20,11 20,11 17,90 10,48
290 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11 12,74

300 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11 15,01
310 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11 17,27
320 20,11 20,11 20,11 20,11 20,11 19,53
330 20,11 20,11 20,11 20,11 20,447

201

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Anlage 1.2

Tabelle A 1.2: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240

60 1,23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00

70 1,92 0,87 0,53 0,32 0,00 0,00

80 2,98 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00

90 4,84 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15

100 7,67 2,36 1,48 1,05 0,54 0,32

110 10,50 3,18 1,94 1,38 0,77 0,50

120 13,32 4,31 2,50 1,78 1,03 0,71

130 16,15 5,99 3,19 2,25 1,33 0,94

140 18,98 8,75 4,07 2,80 1,68 1,21

150 21,81 11,58 5,23 3,48 2,08 1,50

160 24,63 14,40 6,81 4,31 2,54 1,84

170 27,46 17,23 9,13 5,35 3,07 2,22

180 30,29 20,06 11,96 6,69 3,68 2,64

190 31,42 22,89 14,79 8,49 4,40 3,12

10 31,42 200 31,42 25,71 17,61 11,08 5,25 3,67
210 31,42 28,54 20,44 13,91 6,28 4,28

220 31,42 31,37 23,27 16,74 7,53 4,99

230 31,42 31,42 26,09 19,56 9,11 5,81

240 31,42 31,42 28,92 22,39 11,13 6,75

250 31,42 31,42 31,42 25,22 13,89 7,87

260 31,42 31,42 31,42 28,05 16,71 9,22
270 31,42 31,42 31,42 30,87 19,54 10,90
280 31,42 31,42 31,42 31,42 22,37 13,10
290 31,42 31,42 31,42 31,42 25,20 15,93
300 31,42 31,42 31,42 31,42 28,02 18,76
310 31,42 31,42 31,42 31,42 30,85 21,59

320 31,42 31,42 31,42 31,42 31,42 24,41
330 31,42 31,42 31,42 31,42 31,42 27,24
340 31,42 31,42 31,42 31,42 31,42 30,07
350 31,42 31,42 31,42 31,42

3142~

3142

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend
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Anlage 1.3

Tabelle A 1.3: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240

70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00

80 3,57 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00

90 5,81 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18

100 9,20 2,83 1,77 1,25 0,64 0,38

110 12,60 3,81 2,32 1,66 0,92 0,60

120 15,99 5,18 3,00 2,13 1,23 0,85

130 19,38 7,19 3,83 2,69 1,60 1,13

140 22,77 10,50 4,89 3,36 2,02 1,45

150 26,17 13,89 6,28 4,17 2,50 1,80

160 29,56 17,28 8,17 517 3,05 2,20

170 32,95 20,68 10,96 6,42 3,68 2,66

180 36,35 24,07 14,35 8,03 4,42 3,17

190 39,74 27,46 17,74 10,19 5,28 3,75

200 43,13 30,86 21,14 13,30 6,30 4,40

210 45,24 34,25 24,53 16,69 7,63 514

12 45,24 220 4524 37,64 27,92 20,08 9,04 5,98
230 45,24 41,03 31,31 23,48 10,93 6,97

240 45,24 44 .43 34,71 26,87 13,36 8,10

250 45,24 4524 38,10 30,26 16,66 9,44

260 4524 45,24 41,49 33,65 20,06 11,06

270 45,24 45,24 44,89 37,05 23,45 13,07

280 45,24 45,24 45,24 40,44 26,84 15,72

290 45,24 45,24 45,24 43,83 30,24 19,12

300 45,24 4524 4524 4524 33,63 22,51

310 45,24 45,24 45,24 45,24 37,02 25,90

320 45,24 45,24 4524 4524 40,41 29,30

330 45 24 4524 4524 45,24 43,81 32,69

340 45,24 45,24 4524 45,24 4524 36,08

350 45,24 4524 4524 4524 45,24 39,47

360 4524 4524 45,24 45,24 45,24 42,87

370 45,24 45,24 45,24 4524 . fo v

45,24

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




WI MFPA Leipzig GmbH

[ 1] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 1.4

Tabelle A 1.4: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00
80 417 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00
90 6,78 2,43 1,54 1,07 0,47 0,21
100 10,74 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44
110 14,70 4,45 2,71 1,93 1,07 0,70
120 18,65 6,04 3,50 2,49 1,44 0,99
130 22,61 8,39 4,47 3,14 1,86 1,32
140 26,57 12,25 5,70 3,92 2,35 1,69
150 30,53 16,21 7,33 4,87 2,91 2,10
160 34,49 20,17 9,54 6,03 3,56 2,57
170 38,45 2412 12,78 7,49 4,30 3,10
180 42,40 28,08 16,74 9,37 5,15 3,70
190 46,36 32,04 20,70 11,89 6,16 4,37
200 50,32 36,00 24,66 15,51 7,35 513
210 54,28 39,96 28,62 19,47 8,79 5,99
220 58,24 43,91 32,57 23,43 10,55 6,98
14 61,57 230 61,57 47,87 36,53 27,39 12,76 8,13
240 61,57 51,83 40,49 31,35 15,58 9,46
250 61,57 55,79 44 .45 35,31 19,44 11,02
260 61,57 59,75 48,41 39,26 23,40 12,90
270 61,57 61,57 52,37 43,22 27,36 15,25
280 61,57 61,57 56,32 47,18 31,32 18,34
290 61,57 61,57 60,28 51,14 35,28 22,30
300 61,57 61,57 61,57 55,10 39,23 26,26
310 61,57 61,57 61,57 59,06 43,19 30,22
320 61,57 61,57 61,57 61,57 47,15 34,18
330 61,57 61,57 61,57 61,57 51,11 38,14
340 61,57 61,57 61,57 61,57 55,07 42,09
350 61,57 61,57 61,57 61,57 59,03 46,05
360 61,57 61,57 61,57 61,57 61,57 50,01
370 61,57 61,57 61,57 61,57 61,57 53,97
380 61,57 61,57 61,57 61,57 61,57 57,93
390 61,57 61,57 61,57 61,57 61,57 6157

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




WI MFPA Leipzig GmbH

[ |] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 1.5

Tabelle A 1.5: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 4,76 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00
90 7,75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24
100 12,27 3,77 2,36 1,67 0,86 0,51
110 16,80 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80
120 21,32 6,90 3,99 2,84 1,65 1,14
130 25,84 9,59 5,10 3,59 2,13 1,51
140 30,37 14,00 6,52 4,48 2,69 1,93
150 34,89 18,52 8,37 5,56 3,33 2,40
160 39,41 23,05 10,90 6,89 4,06 2,94
170 43,94 27,57 14,61 8,56 4,91 3,65
180 48,46 32,09 19,13 10,71 5,89 4,23
190 52,99 36,62 23,66 13,59 7,04 5,00
200 57,51 41,14 28,18 17,73 8,40 5,86
210 62,03 45,66 32,70 22,25 10,04 6,85
220 66,56 50,19 37,23 26,78 12,05 7,98
230 71,08 54,71 41,75 31,30 14,58 9,29
16 80,42 240 75,60 59,24 46,28 35,83 17,81 10,81
250 80,13 63,76 50,80 40,35 22,22 12,59
260 80,42 68,28 55,32 44,87 26,74 14,74
270 80,42 72,81 59,85 49,40 31,27 17,43
280 80,42 77,33 64,37 53,92 35,79 20,96
290 80,42 80,42 68,89 58,44 40,32 25,49
300 80,42 80,42 73,42 62,97 44,84 30,01
310 80,42 80,42 77,94 67,49 49,36 34,54
320 80,42 80,42 80,42 72,02 53,89 39,06
330 80,42 80,42 80,42 76,54 58,41 43,58
340 80,42 80,42 80,42 80,42 62,93 48,11
350 80,42 80,42 80,42 80,42 67,46 52,63
360 80,42 80,42 80,42 80,42 71,98 57,16
370 80,42 80,42 80,42 80,42 76,51 61,68
380 80,42 80,42 80,42 80,42 80,42 66,20
390 80,42 80,42 80,42 80,42 80,42 70,73
400 80,42 80,42 80,42 80,42 80,42 75,25
450 80,42 80,42 80,42 80,42 80,42~

80,42 .~

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




MFPA|

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 1.6

Tabelle A 1.6: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240

80 5,36 2,25 1,42 0,95 0,28 0,00

90 8,72 3,12 1,98 1,37 0,60 0,27

100 13,81 4,24 2,66 1,88 0,96 0,57

110 18,89 572 3,48 2,48 1,38 0,20

120 23,98 7,76 4,49 3,20 1,85 1,28

130 29,07 10,79 5,74 4,04 2,40 1,70

140 34,16 15,75 7,33 5,05 3,02 2,17

150 39,25 20,84 9,42 6,26 3,74 2,70

160 44,34 25,93 12,26 7,75 4,57 3,31

170 49,43 31,02 16,44 9,63 5,52 3,99

180 54,52 36,11 21,52 12,05 6,63 4,76

190 59,61 41,19 26,61 15,29 7,92 5,62

200 64,70 46,28 31,70 19,95 9,46 6,60

210 69,79 51,37 36,79 25,04 11,30 7,70

220 74,88 56,46 41,88 30,12 13,56 8,97
230 79,97 61,55 46,97 35,21 16,40 10,45

18 101.78 240 85,05 66,64 52,06 40,30 20,04 12,16
' 250 90,14 71,73 57,15 45,39 25,00 14,17
260 95,23 76,82 62,24 50,48 30,09 16,59
270 100,32 81,91 67,33 55,57 35,18 19,61
280 101,78 87,00 72,42 60,66 40,27 23,59
290 101,78 92,09 77,51 65,75 45,35 28,67
300 101,78 97,18 82,60 70,84 50,44 33,76
310 101,78 101,78 87,68 75,93 55,53 38,85
320 101,78 101,78 92,77 81,02 60,62 43,94
330 101,78 101,78 97,86 86,11 65,71 49,03
340 101,78 101,78 101,78 91,20 70,80 54,12
350 101,78 101,78 101,78 96,28 75,89 59,21
360 101,78 101,78 101,78 101,37 80,98 64,30
370 101,78 101,78 101,78 101,78 86,07 69,39
380 101,78 101,78 101,78 101,78 91,16 74,48
390 101,78 101,78 101,78 101,78 96,25 79,57
400 101,78 101,78 101,78 101,78 101,34 84,66
450 101,78 101,78 101,78 101,78

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend

101,78

101,78




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 1.7
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 1.7: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in  istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 9,68 3,47 2,20 1,53 0,67 0,30
100 15,34 4,71 2,95 2,09 1,07 0,63
110 20,99 6,35 3,87 2,76 1,53 1,01
120 26,65 8,63 4,99 3,65 2,06 1,42
130 32,30 11,99 6,38 4,49 2,66 1,89
140 37,96 17,50 8,15 5,61 3,36 2,41
150 43,61 23,15 10,47 6,95 4,16 3,00
160 49,27 28,81 13,62 8,61 5,08 3,67
170 54,92 34,46 18,26 10,70 6,14 443
180 60,58 40,12 23,92 13,39 7,36 5,28
190 66,23 45,77 29,57 16,98 8,80 6,24
200 71,89 51,43 35,23 22,16 10,51 7,33
210 77,54 57,08 40,88 27,82 12,55 8,56
220 83,20 62,74 46,53 33,47 15,07 9,97
230 88,85 68,39 52,19 39,13 18,22 11,61
240 94,51 74,05 57,84 44,78 22,26 13,51
20 125 66 250 100,16 79,70 63,50 50,44 27,77 15,74
' 260 105,81 85,35 69,15 56,09 33,43 18,43
270 111,47 91,01 74,81 61,75 39,08 21,79
280 117,12 96,66 80,46 67,40 44,74 26,21
290 122,78 102,32 86,12 73,06 50,39 31,86
300 125,66 107,97 91,77 78,71 56,05 37,52
310 125,66 113,63 97,43 84,36 61,70 43,17
320 125,66 119,28 103,08 90,02 67,36 48,83
330 125,66 124,94 108,74 9567 73,01 54,48
340 125,66 12566 114,39 101,33 78,67 60,13
350 125,66 12566 120,05 106,98 84,32 65,79
360 12566 12566 12566 112,64 89,98 71,44
370 125,66 12566 12566 118,29 9563 77,10
380 125,66 12566 12566 12395 101,29 82,75
390 125,66 125,66 12566 12566 106,94 88,41
400 125,66 12566 12566 12566 112,60 94,06
450 125,66 125,66 125,66 12566 125,66 122,34
500 12566 12566 12566 12566 12566 12566

grau hinterlegt = Stahlversagen mafgebend




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 1.8
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 1.8: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 10,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33
100 16,87 5,18 3,25 2,30 1,18 0,70
110 23,09 6,99 4,26 3,03 1,68 1,11
120 29,31 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56
130 35,53 13,19 7,02 4,94 2,93 2,08
140 41,75 19,25 8,96 6,17 3,70 2,65
150 47,97 25,47 11,51 7,65 4,58 3,30
160 54,19 31,69 14,98 9,48 5,59 4,04
170 60,41 37,91 20,09 11,77 6,75 4,88
180 66,63 44,13 26,31 14,73 8,10 5,81
190 72,85 50,35 32,53 18,68 9,68 6,87
200 79,07 56,57 38,75 24,38 11,56 8,06
210 85,30 62,79 44,97 30,60 13,81 9,41
220 91,52 69,01 51,19 36,82 16,57 10,97
230 97,74 75,23 57,41 43,04 20,05 12,77
240 103,96 81,45 63,63 49,26 24,49 14,86
22 152 05 250 110,18 87,67 69,85 55,48 30,55 17,31
' 260 116,40 93,89 76,07 61,70 36,77 20,27
270 122,62 100,11 82,29 67,92 42,99 23,97
280 128,84 106,33 88,51 74,14 49,21 28,83
290 135,06 112,55 94,73 80,36 55,43 35,05
300 141,28 118,77 100,95 86,58 61,65 41,27
310 147,50 124,99 107,17 92,80 67,87 47,49
320 152,06 131,21 113,39 99,02 74,09 53,71
330 152,056 137,43 119,61 10524 80,31 59,93
340 152,05 143,65 12583 11146 86,53 66,15
350 152,05 149,87 132,05 117,68 92,75 72,37
360 152,06 152,05 138,27 123,90 98,97 78,59
370 152,05 152,05 144,49 130,12 105,19 84,81
380 152,05 152,05 150,71 136,34 111,41 91,03
390 152,056 152,05 152,05 14256 117,63 97,25
400 152,05 152,05 152,05 148,78 123,85 103,47
450 152,056 152,05 152,056 152,05 152,05 134,57
500 152,05 152,05 152,06 152,05 152,05 1520

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




W' MFPA Leipzig GmbH

[ ] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 1.9

Tabelle A 1.9: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36
100 18,41 5,66 3,64 2,51 1,29 0,76
110 25,19 7,62 4,64 3,31 1,84 1,21
120 31,98 10,35 5,99 4,26 2,47 1571
130 38,76 14,38 7,66 5,39 3,20 2,26
140 45,55 21,00 9,78 6,73 4,03 2,89
150 52,34 27,78 12,56 8,34 4,99 3,60
160 59,12 34,57 16,35 10,34 6,09 4,41
170 65,91 41,35 21,91 12,84 7,36 532
180 72,69 48,14 28,70 16,07 8,84 6,34
190 79,48 54,93 35,48 20,38 10,57 7,49
200 86,26 61,71 42,27 26,60 12,61 8,80
210 93,05 68,50 49,06 33,38 15,06 10,27
220 99,83 75,28 55,84 40,17 18,08 11,96
230 106,62 82,07 62,63 46,95 21,87 13,93
240 113,41 88,85 69,41 53,74 26,72 16,21
250 120,19 95,64 76,20 60,52 33,33 18,89
24 180,95 260 126,98 102,43 82,98 67,31 40,12 22,12
270 133,76 109,21 89,77 74,09 46,90 26,15
280 140,55 116,00 96,56 80,88 53,69 31,45
290 147,33 122,78 103,34 87,67 60,47 38,23
300 154,12 129,57 110,13 94,45 67,26 45,02
310 160,91 136,35 116,91 101,24 74,04 51,80
320 167,69 143,14 123,70 108,02 80,83 58,59
330 174,48 149,92 130,48 114,81 87,62 65,38
340 180,95 156,71 137,27 121,59 94,40 72,16
350 180,95 163,50 144,06 128,38 101,19 78,95
360 180,95 170,28 150,84 13517 107,97 85,73
370 180,95 177,07 157,63 141,95 114,76 92,52
380 180,95 180,95 164,41 148,74 121,564 99,30
390 180,95 180,95 171,20 155,52 128,33 106,09
400 180,95 180,95 177,98 162,31 13511 112,88
450 180,95 180,95 180,95 180,95 169,04 146,80
500 180,95 180,95 180,95 180,95 180,95 180,73
550 180,95 180,95 180,95 180,95

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

180,95.~180:96.,




WI MFPA Leipzig GmbH

[ |] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 1.10

Tabelle A 1.10: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in  istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,17 5,89 3,69 2,61 1,34 0,79
110 26,24 7,94 4,84 3,45 1,91 1,26
120 33,31 10,78 6,24 4,44 2,57 1,78
130 40,38 14,98 7,97 5,61 3,33 2,36
140 47,45 21,87 10,19 7,01 4,20 3,02
150 54,52 28,94 13,08 8,69 5,20 3,76
160 61,58 36,01 17,03 10,77 6,35 4,59
170 68,65 43,08 22,83 13,37 7,67 5,564
180 75,72 50,15 29,90 16,73 9,20 6,61
190 82,79 57,21 36,96 21,23 11,01 7,81
200 89,86 64,28 44,03 27,70 13,13 9,16
210 96,93 71,35 51,10 34,77 15,69 10,70
220 103,99 78,42 58,17 41,84 18,84 12,46
230 111,06 85,49 65,24 48,91 22,78 14,51
240 118,13 92,56 72,31 55,98 27,83 16,88
250 12520 99,62 79,37 63,05 34,72 19,67
o5 196.34 260 132,27 106,69 86,44 70,11 41,79 23,04
' 270 139,34 113,76 93,51 77,18 48,86 27,24
280 146,40 120,83 100,58 84,25 55,92 32,76
290 163,47 127,90 107,65 91,32 62,99 39,83
300 160,54 134,97 114,72 98,39 70,08 46,89
310 167,61 142,03 121,78 10546 77,13 53,96
320 174,68 149,10 128,85 112,52 84,20 61,03
330 181,75 156,17 13592 119,59 91,27 68,10
340 188,82 163,24 14299 126,66 98,33 75,17
350 195,88 170,31 150,06 133,73 105,40 82,24
360 196,34 177,38 157,13 140,80 112,47 89,30
370 196,34 184,45 164,19 147,87 119,54 96,37
380 196,34 191,561 171,26 154,93 126,61 103,44
390 196,34 196,34 178,33 162,00 133,68 110,51
400 196,34 196,34 185,40 169,07 140,74 117,58
450 196,34 196,34 196,34 196,34 176,09 152,92
500 196,34 196,34 196,34 196,34 196,34 188,26
550 196,34 196,34 196,34 196,34 196,34

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend

~196:34..



WI MFPA Leipzig GmbH

[ ] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 1.11

Tabelle A 1.11: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 2,72 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 34,64 11,22 6,49 4,62 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45
140 49,35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 5,41 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 478
170 71,40 44,80 23,74 13,90 7,98 576
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 45,79 28,81 13,66 9,53
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 115,51 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56
250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46
26 212 37 260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96
' 270 14491 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 152,26 12566 104,60 87,62 58,16 34,07
290 159,61 133,01 111,95 94,97 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 174,31 147,72 12666 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 134,01 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 141,36 124,38 94,92 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 102,27 78,17
350 203,72 177,12 156,06 139,08 109,62 85,53
360 211,07 184,47 163,41 146,43 116,97 92,88
370 212,37 191,82 170,76 153,78 124,32 100,23
380 212,37 199,177 178,11 161,13 131,67 107,58
390 212,37 206,53 18546 168,48 139,02 114,93
400 212,37 212,37 192,82 175,83 146,37 12228
450 212,37 212,37 212,37 212,37 183,13 159,04
500 212,37 212,37 212,37 212,37 212,37 19579
550 212,37 212,37 212,37 212,37 212,37 212,37

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




MFPA

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Mérz 2014

Anlage 1.12

Tabelle A 1.12: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung_g (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 31,49 9,53 5,81 4,14 2,30 1,51
120 39,97 12,94 7,49 5,33 3,09 213
130 48,46 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
140 56,94 26,25 12,22 8,41 5,04 3,62
150 65,42 34,73 15,70 10,43 6,24 4,51
160 73,90 43,21 20,43 12,92 7,62 5,51
170 82,38 51,69 27,39 16,04 9,20 6,65
180 90,87 60,18 35,87 20,08 11,05 7,93
190 99,35 68,66 44,36 25,48 13,21 9,37
200 107,83 77,14 52,84 33,24 15,76 11,00
210 116,31 8562 61,32 41,73 18,83 12,84
220 124,79 94,10 69,80 50,21 22,60 14,96
230 133,28 102,59 78,28 58,69 27,34 17,42
240 141,76 111,07 86,77 67,17 33,40 20,26
250 150,24 119,55 95,25 75,65 41,66 23,61
260 158,72 128,03 103,73 84,14 50,14 27,85
30 589 74 270 167,20 136,51 112,21 92,62 58,63 32,69
' 280 175,69 145,00 120,69 101,10 67,11 39,31
290 184,17 153,48 129,18 109,58 75,59 47,79
300 192,65 161,96 137,66 118,06 84,07 56,27
310 201,13 170,44 146,14 126,55 92,55 64,76
320 20961 178,92 154,62 13503 101,04 73,24
330 218,10 187,41 163,10 143,51 109,52 81,72
340 226,58 195,89 17159 151,99 118,00 90,20
350 235,06 204,37 180,07 160,47 126,48 98,68
360 24354 212,85 18855 168,96 134,96 107,17
370 252,02 22133 197,03 177,44 143,45 115,65
380 260,51 229,82 20552 18592 151,93 124,13
390 268,99 238,30 214,00 194,40 160,41 132,61
400 277,47 246,78 222,48 202,89 168,89 141,09
450 282,74 282,74 264,89 24530 211,30 183,50
500 282,74 282,74 282,74 282,74 253,71 22591
550 282,74 28274 282,74 282,74 282,74 268,32
600 282,74 282,74 282,74 282,74 282,74 28274

grau hinteriegt = Stahlversagen maRgebend




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 1.13
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 1.13: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM miit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
120 42,64 13,80 7,99 5,68 3,29 2,27
130 51,69 19,18 10,21 7,19 4,26 3,02
140 60,73 28,00 13,04 8,97 5,38 3,86
150 69,78 37,04 16,74 11,13 6,66 4,81
160 78,83 46,09 21,80 13,78 8,13 5,88
170 87,88 55,14 29,22 17,11 9,82 7,09
180 96,92 64,19 38,27 21,42 11,78 8,46
190 105,97 73,23 47,31 27,17 14,09 9,99
200 115,02 82,28 56,36 35,46 16,81 11,73
210 124,07 91,33 65,41 44,51 20,09 13,89
220 133,11 100,38 74,46 53,56 24,11 15,95
230 142,16 109,42 83,50 62,60 29,16 18,58
240 151,21 118,47 92,55 71,65 35,62 21,61
250 160,26 127,52 101,60 80,70 44 44 25,18
260 169,30 136,57 110,65 89,75 53,49 29,49
270 178,35 14561 119,69 98,79 62,53 34,86
32 321,69 280 187,40 154,66 128,74 107,84 71,58 41,93
290 196,45 163,71 137,79 116,89 80,63 50,98
300 205,49 172,76 146,84 12594 89,68 60,03
310 214,54 181,80 15588 134,98 98,73 69,07
320 223,59 190,85 164,93 144,03 107,77 78,12
330 232,64 199,90 173,98 153,08 116,82 87,17
340 241,68 208,95 183,03 162,13 12587 96,22
350 250,73 217,99 192,07 171,17 134,92 105,26
360 259,78 227,04 201,12 180,22 143,96 114,31
370 268,83 236,09 210,17 189,27 153,01 123,36
380 277,87 24514 21922 198,32 162,06 132,41
390 286,92 254,18 22826 207,36 171,11 141,45
400 295,97 263,23 237,31 216,41 180,15 150,50
450 321,69 308,47 28255 26165 22539 19574
500 321,69 321,69 32169 306,89 270,63 240,98
550 321,69 32169 32169 32169 31587 286,21
600 321,69 321,69 321,69 321,69 321,69 321,69

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend




MFPA

: MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 1.14

Tabelle A 1.14: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
130 54,92 20,38 10,84 7,63 4,53 3,21
140 64,53 29,75 13,85 9,563 5,71 4,10
150 74,14 39,36 17,79 11,82 7,07 511
160 83,75 48,97 23,16 14,64 8,63 6,25
170 93,37 58,59 31,04 18,18 10,43 7,53
180 102,98 68,20 40,66 22,76 12,562 8,98
190 112,59 77,81 50,27 28,87 14,97 10,62
200 122,21 87,42 59,88 37,68 17,86 12,46
210 131,82 97,04 68,50 47,29 21,34 14,55
220 141,43 106,65 79,11 56,90 25,62 16,95
230 151,056 116,26 88,72 66,52 30,98 19,74
240 160,66 125,88 98,34 76,13 37,85 22,96
250 170,27 135,49 107,95 85,74 47,22 26,76
260 179,88 145,10 117,56 95,35 56,83 31,33
270 189,50 154,72 127,17 104,97 66,44 37,04
280 199,11 164,33 136,79 114,58 76,06 44,55
34 363,16 290 208,72 173,94 146,40 124,19 85,67 54,16
300 218,34 183,55 156,01 133,81 9528 63,78
310 227,95 193,17 16563 14342 104,90 73,39
320 237,56 202,78 17524 153,03 114,51 83,00
330 247,18 212,39 184,85 162,65 124,12 92,62
340 256,79 222,01 194,47 17226 133,73 102,23
350 266,40 231,62 204,08 181,87 143,35 111,84
360 276,01 241,23 21369 191,48 152,96 121,45
370 285,63 250,85 223,30 201,10 162,57 131,07
380 29524 260,46 232,92 210,71 172,19 140,68
390 304,85 270,07 242,53 220,32 181,80 150,29
400 314,47 279,68 252,14 229,94 191,41 159,01
450 362,53 327,75 300,21 278,00 239,48 207,97
500 363,16 363,16 348,27 326,07 287,54 256,04
550 363,16 363,16 363,16 363,16 33561 304,10
600 363,16 363,16 363,16 363,16 363,16 352,17
650 363,16 363,16 363,16 363,16 363,16 36316

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




WI MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 1.15
[ [ ] Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 1.15: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240

200 129,40 92,57 63,41 39,89 18,91 13,19

210 139,57 102,75 73,58 50,07 22,60 15,41

220 149,75 112,92 83,76 60,25 27,12 17,95

230 159,93 123,10 93,94 70,43 32,80 20,90

240 170,11 133,28 104,12 80,61 40,07 24,31

250 180,29 143,46 114,30 90,79 49,99 28,33

260 190,47 153,64 124,48 100,96 60,17 33,18

270 200,64 163,82 134,66 111,14 70,35 39,22

280 210,82 174,00 144,83 121,32 80,53 47,17

290 221,00 184,177 155,01 131,50 90,71 57,35

300 231,18 194,35 165,19 14168 100,89 67,53

310 241,36 204,53 17537 151,86 111,07 77,71

36 407 14 320 251,54 214,71 18555 162,03 121,24 87,89
' 330 261,72 22489 195,73 172,21 131,42 98,06
340 271,89 23507 20590 182,39 14160 108,24
350 282,07 24524 216,08 192,57 151,78 118,42
360 29225 25542 226,26 202,75 161,96 128,60
370 302,43 26560 236,44 212,93 172,14 138,78
380 312,61 275,78 246,62 22311 182,31 148,96
390 322,79 285,96 256,80 233,28 192,49 159,13

400 332,96 296,14 266,98 243,46 202,67 169,31

450 383,86 347,03 317,87 294,35 253,56 220,21
500 407,14 397,92 368,76 34525 304,46 271,10
550 407,14 407,14 407,14 396,14 35535 321,99
600 407,14 407,14 40714 407,14 406,24 372,88

650 407,14 407,14 407,14 407,14 407,14 407,14
grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend -~




WI MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 1.16
[ '] Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 1.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 400 S als Ankeranwendung_; (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 400 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 143,77 102,85 70,45 44,33 21,01 14,66
210 155,08 114,16 81,76 55,63 25,11 17,12
220 166,39 12547 93,07 66,94 30,14 19,94
230 177,70 136,78 104,38 78,25 36,45 23,22
240 189,01 148,09 11569 89,56 44,53 27,01
250 200,32 159,40 127,00 100,87 55,55 31,48
260 211,63 170,71 138,31 112,18 66,86 36,86
270 222,94 182,02 149,62 123,49 78,17 43,58
280 23425 193,33 160,93 134,80 89,48 52,41
290 24556 204,64 17224 146,11 100,79 63,72
300 256,87 21595 183,55 157,42 112,10 75,03
310 268,18 227,26 194,85 168,73 12341 86,34
320 279,49 238,57 206,16 180,04 134,72 97,65
40 502,64 330 290,79 249,87 217,47 191,35 146,03 108,96
340 302,10 261,18 228,78 202,66 157,33 120,27
350 313,41 272,49 240,09 213,97 168,64 131,58
360 324,72 283,80 251,40 22528 179,95 142,89
370 336,03 29511 262,71 236,59 191,26 154,20
380 347,34 306,42 274,02 24789 202,57 165,51
390 358,65 317,73 28533 259,20 213,88 176,82
400 369,96 329,04 296,64 270,51 22519 188,13
450 426,51 385,59 353,19 327,06 281,74 24467
500 483,05 442,13 409,73 383,61 338,28 301,22
550 502,64 498,68 466,28 440,15 394,83 357,77
600 502,64 502,64 502,64 496,70 451,38 414,31
650 502,64 502,64 502,64 502,64 502,64 470,86
700 502,64 502,64 50264 502,64 50264 50264

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend




WI MFPA Leipzig GmbH

[ 1] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 2.1

Tabelle A 2.1: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240

60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00

70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00

80 2,38 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00

90 3,87 1,39 0,88 0,61 0,27 0,12

100 6,14 1,89 1,18 0,84 0,43 0,25

110 8,40 2,54 1,55 1,10 0,61 0,40

120 10,66 3,45 2,00 1,42 0,82 0,57

130 12,92 4,79 2,55 1,80 1,07 0,75

140 15,18 7,00 3,26 2,24 1,34 0,96

150 17,45 9,26 4,19 2,78 1,66 1,20

160 19,71 11,62 5,45 3,45 2,03 1,47

170 21,11 13,78 7,30 4,28 2,45 1,77

180 21,11 16,05 9,57 5,36 2,95 2,11

8 2111 190 21,11 18,31 11,83 6,79 3,52 2,50
' 200 21,11 20,57 14,09 8,87 4,20 2,93

210 21,11 21,11 16,35 11,13 5,02 3,42

220 21,11 21,11 18,61 13,39 6,03 3,99

230 21,11 21,11 20,88 15,65 7,29 4,64

240 21,11 21,11 21,11 17,91 8,91 5,40

250 21,11 21,11 21,11 20,17 11,11 6,30

260 21,11 21,11 21,11 21,11 13,37 7,37

270 21,11 21,11 21,11 21,11 15,63 8,72

280 21,11 21,11 21,11 21,11 17,90 10,48
290 21,11 21,11 21,11 21,11 20,16 12,74

300 21,11 21,11 21,11 21,11 21,11 15,01
310 21,11 21,11 21,11 24514 2481 17,27
320 21,11 21,11 21,11 21,11 21,7 19,53

330 21,11 21,11 21,11 21,11 e L I [

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




WI MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 2.2
[ '] Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 2.2: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung_] (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240

60 1,23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00

70 1,92 0,87 0,53 0,32 0,00 0,00

80 2,98 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00

90 4,84 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15

100 7,67 2,36 1,48 1,05 0,54 0,32

110 10,50 3,18 1,94 1,38 0,77 0,50

120 13,32 4,31 2,50 1,78 1,03 0,71

130 16,15 5,99 3,19 2,25 1,33 0,94

140 18,98 8,75 4,07 2,80 1,68 1,21

150 21,81 11,58 523 3,48 2,08 1,50

160 24,63 14,40 6,81 4,31 2,54 1,84

170 27,46 17,23 9,13 5,35 3,07 2,22

180 30,29 20,06 11,96 6,69 3,68 2,64

190 32,99 22,89 14,79 8,49 4,40 3,12

200 32,99 25,71 17,61 11,08 5,25 3,867

10 32,99 210 32,99 28,54 20,44 13,91 6,28 4,28
220 32,99 31,37 23,27 16,74 7,53 4,99

230 32,99 32,99 26,09 19,56 9,11 5,81

240 32,99 32,99 28,92 22,39 11,13 6,75

250 32,99 32,99 31,75 25,22 13,89 7,87

260 32,99 32,99 32,99 28,05 16,71 9,22
270 32,99 32,99 32,99 30,87 19,54 10,90
280 32,99 32,99 32,99 32,99 22,37 13,10
290 32,99 32,99 32,99 32,99 25,20 15,93
300 32,99 32,99 32,99 32,99 28,02 18,76
310 32,99 32,99 32,99 32,99 30,85 21,59

320 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 24,41
330 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 27,24
340 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 30,07
350 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 32,89
360 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99 32,99

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 2.3
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 2.3: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendu% (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in  istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240

70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00

80 3,57 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00

90 5,81 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18

100 9,20 2,83 1,77 1,25 0,64 0,38

110 12,60 3,81 2,32 1,66 0,92 0,60

120 15,99 518 3,00 2,13 1,23 0,85

130 19,38 7,19 3,83 2,69 1,60 1,13

140 22,77 10,50 4,89 3,36 2,02 1,45

150 26,17 13,89 6,28 4,17 2,50 1,80

160 29,56 17,28 8,17 5,17 3,05 2,20

170 32,95 20,68 10,96 6,42 3,68 2,66

180 36,35 24,07 14,35 8,03 4,42 3,17

190 39,74 27,46 17,74 10,19 5,28 3,75

200 43,13 30,86 21,14 13,30 6,30 4,40

210 46,52 34,25 24,53 16,69 7,53 5,14

12 47 50 220 47,50 37,64 27,92 20,08 9,04 5,98
' 230 47,50 41,03 31,31 23,48 10,93 6,97

240 47,50 44,43 34,71 26,87 13,36 8,10

250 47,50 47,50 38,10 30,26 16,66 9,44

260 47,50 47,50 41,49 33,65 20,08 11,06

270 47,50 47,50 44,89 37,05 23,45 13,07

280 47,50 47,50 47,50 40,44 26,84 15,72

290 47,50 47,50 47,50 43,83 30,24 19,12

300 47,50 47,50 47,50 47,23 33,63 22,51

310 47,50 47,50 47,50 47,50 37,02 25,90

320 47,50 47,50 47,50 47,50 40,41 29,30

330 47,50 47,50 47,50 47,50 43,81 32,69

340 47,50 47,50 47,50 47,50 47,20 36,08

350 47,50 47,50 47,50 47,50 47,50 39,47

360 47,50 47,50 47,50 47,50 47,50 42,87

370 47,50 47,50 47,50 47,50 47,50 46,26

380 4750 4750 4750 47,50  47,50.~"47,50™
grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend _ rr— | R




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 2.4
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 2.4: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand auss_;esetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240

70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00

80 4,17 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00

90 6,78 2,43 1,54 1,07 0,47 0,21

100 10,74 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44

110 14,70 4,45 2,71 1,93 1,07 0,70

120 18,65 6,04 3,50 2,49 1,44 0,99

130 22,61 8,39 4,47 3,14 1,86 1,32

140 26,57 12,25 5,70 3,92 2,35 1,69

150 30,53 16,21 7,33 4,87 2,91 2,10

160 34,49 20,17 9,54 6,03 3,66 2,57

170 38,45 2412 12,78 7,49 4,30 3,10

180 42,40 28,08 16,74 9,37 5,15 3,70

190 46,36 32,04 20,70 11,89 6,16 4,37

200 50,32 36,00 24,66 15,51 7,35 513

210 54,28 39,96 28,62 19,47 8,79 5,99

220 58,24 43,91 32,57 23,43 10,55 6,98

14 64 65 230 62,20 47,87 36,53 27,39 12,76 8,13
' 240 64,65 51,83 40,49 31,35 15,58 9,46

250 64,65 55,79 44,45 35,31 19,44 11,02
260 64,65 59,75 48,41 39,26 23,40 12,90
270 64,65 63,71 52,37 43,22 27,36 15,25
280 64,65 64,65 56,32 47,18 31,32 18,34

290 64,65 64,65 60,28 51,14 35,28 22,30

300 64,65 64,65 64,24 55,10 39,23 26,26

310 64,65 64,65 64,65 59,06 43,19 30,22

320 64,65 64,65 64,65 63,01 47,15 34,18

330 64,65 64,65 64,65 64,65 51,11 38,14

340 64,65 64,65 64,65 64,65 55,07 42,09
350 64,65 64,65 64,65 64,65 59,03 46,05

360 64,65 64,65 64,65 64,65 62,98 50,01

370 64,65 64,65 64,65 64,65 64,65 53,97
380 64,65 64,65 64,65 64,65 64,65 57,93
390 64,65 64,65 64,65 64,65 64,65 61,89

400 64,65 64,65 64,65 64,65 64,65 .—-64.865
grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend el -




MFPA

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 2.5

Tabelle A 2.5: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 4,76 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00
90 7,75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24
100 12,27 3,77 2,36 1,67 0,86 0,51
110 16,80 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80
120 21,32 6,90 3,99 2,84 1,65 1,14
130 25,84 9,59 5,10 3,59 2,13 1,84
140 30,37 14,00 6,52 4,48 2,69 1,93
150 34,89 18,52 8,37 5,56 3,33 2,40
160 39,41 23,05 10,90 6,89 4,06 2,94
170 43,94 27,57 14,61 8,56 4,91 3,55
180 48,46 32,09 19,13 10,71 5,89 4,23
190 52,99 36,62 23,66 13,59 7,04 5,00
200 57,51 41,14 28,18 17,73 8,40 5,86
210 62,03 45,66 32,70 22,25 10,04 6,85
220 66,56 50,19 37,23 26,78 12,05 7,98
230 71,08 54,71 41,75 31,30 14,58 9,29
16 84 44 240 75,60 59,24 46,28 35,83 17,81 10,81
' 250 80,13 63,76 50,80 40,35 22,22 12,59
260 84,44 68,28 55,32 44,87 26,74 14,74
270 84,44 72,81 59,85 49,40 31,27 17.43
280 84,44 77,33 64,37 53,92 35,79 20,96
290 84,44 81,85 68,89 58,44 40,32 25,49
300 84,44 84,44 73,42 62,97 44,84 30,01
310 84,44 84,44 77,94 67,49 49,36 34,54
320 84,44 84,44 82,47 72,02 53,89 39,06
330 84,44 84,44 84,44 76,54 58,41 43,58
340 84,44 84,44 84,44 81,06 62,93 48,11
350 84,44 84,44 84,44 84,44 67,46 52,63
360 84,44 84,44 84,44 84,44 71,98 57,16
370 84,44 84,44 84,44 84,44 76,51 61,68
380 84,44 84,44 84,44 84,44 81,03 66,20
390 84,44 84,44 84,44 84,44 84,44 70,73
400 84,44 84,44 84,44 84,44 84,44 75,25
450 84,44 84,44 84,44 84,44 -84,44.

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

84,44 .




MFPA

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 2.6

Tabelle A 2.6: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung_] (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 5,36 2,25 1,42 0,95 0,28 0,00
90 8,72 3,12 1,98 1,37 0,60 0,27
100 13,81 4,24 2,66 1,88 0,96 0,57
110 18,89 572 3,48 2,48 1,38 0,90
120 23,98 7,76 4,49 3,20 1,85 1,28
130 29,07 10,79 5,74 4,04 2,40 1,70
140 34,16 15,75 7,33 5,05 3,02 2,17
150 39,25 20,84 9,42 6,26 3,74 2,70
160 44,34 25,93 12,26 7,75 4,57 3,31
170 49,43 31,02 16,44 9,63 5,52 3,99
180 54,62 36,11 21,52 12,05 6,63 4,76
190 59,61 41,19 26,61 15,29 7,92 5,62
200 64,70 46,28 31,70 19,95 9,46 6,60
210 69,79 51,37 36,79 25,04 11,30 7,70
220 74,88 56,46 41,88 30,12 13,56 8,97
230 79,97 61,55 46,97 35,21 16,40 10,45
18 106.87 240 85,05 66,64 52,06 40,30 20,04 12,16
' 250 90,14 71,73 57,15 45,39 25,00 14,17
260 95,23 76,82 62,24 50,48 30,09 16,59
270 100,32 81,91 67,33 55,57 35,18 19,61
280 105,41 87,00 72,42 60,66 40,27 23,59
290 106,87 92,09 77,51 65,75 45,35 28,67
300 106,87 97,18 82,60 70,84 50,44 33,76
310 106,87 102,27 87,68 75,93 55,53 38,85
320 106,87 106,87 92,77 81,02 60,62 43,94
330 106,87 106,87 97,86 86,11 65,71 49,03
340 106,87 106,87 102,95 91,20 70,80 54,12
350 106,87 106,87 106,87 96,28 75,89 59,21
360 106,87 106,87 106,87 101,37 80,98 64,30
370 106,87 106,87 106,87 106,46 86,07 69,39
380 106,87 106,87 106,87 106,87 91,16 74,48
390 106,87 106,87 106,87 106,87 96,25 79,57
400 106,87 106,87 106,87 106,87 101,34 84,66
450 106,87 106,87 106,87 106,87

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

106,87

106,87



MFPA

MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 2.7
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 2.7: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 9,68 3,47 2,20 1,53 0,67 0,30
100 15,34 4,71 2,95 2,09 1,07 0,63
110 20,99 6,35 3,87 2,76 1,53 1,01
120 26,65 8,63 4,99 3,565 2,06 1,42
130 32,30 11,99 6,38 4,49 2,66 1,89
140 37,96 17,50 8,15 5,61 3,36 2,41
150 43,61 23,15 10,47 6,95 4,16 3,00
160 49,27 28,81 13,62 8,61 5,08 3,67
170 54,92 34,46 18,26 10,70 6,14 4,43
180 60,58 40,12 23,92 13,39 7,36 5,28
190 66,23 45,77 29,57 16,98 8,80 6,24
200 71,89 51,43 35,23 22,16 10,51 7,33
210 77,54 57,08 40,88 27,82 12,55 8,56
220 83,20 62,74 46,53 33,47 15,07 9,97
230 88,85 68,39 52,19 39,13 18,22 11,61
240 94,51 74,05 57,84 44,78 22,26 13,51
20 131 94 250 100,16 79,70 63,50 50,44 27,77 15,74
' 260 105,81 85,35 69,15 56,09 33,43 18,43
270 111,47 91,01 74,81 61,75 39,08 21,79
280 117,12 96,66 80,46 67,40 44,74 26,21
290 122,78 102,32 86,12 73,06 50,39 31,86
300 128,43 107,97 91,77 78,71 56,05 37,52
310 131,94 113,63 97,43 84,36 61,70 43,17
320 131,94 119,28 103,08 90,02 67,36 48,83
330 131,94 124,94 108,74 9567 73,01 54,48
340 131,94 130,59 114,39 101,33 78,67 60,13
350 131,94 131,94 120,05 106,98 84,32 65,79
360 131,94 131,94 12570 112,64 89,98 71,44
370 131,94 131,94 131,36 11829 95,63 77,10
380 131,94 131,94 131,94 12395 101,29 82,75
390 131,94 131,94 131,94 12960 106,94 88,41
400 131,94 131,94 131,94 131,94 11260 94,06
450 131,94 131,94 131,94 131,94 131,94 122,34

500 131,94 131,94 13194 131,94 131,94 131,94
grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend ST




WI MFPA Leipzig GmbH

[ 1] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 2.8

Tabelle A 2.8: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragféhigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 0,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33
100 6,87 5,18 3,25 2,30 1,18 0,70
110 23,09 6,99 4,26 3,03 1,68 1,11
120 29,31 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56
130 35,53 13,19 7,02 4,94 2,93 2,08
140 41,75 19,25 8,96 6,17 3,70 2,65
150 47,97 25,47 11,51 7,65 4,58 3,30
160 54,19 31,69 14,98 9,48 5,59 4,04
170 60,41 37,91 20,09 11,77 6,75 4,88
180 66,63 44,13 26,31 14,73 8,10 5,81
190 72,85 50,35 32,53 18,68 9,68 6,87
200 79,07 56,57 38,75 24,38 11,56 8,06
210 85,30 62,79 44,97 30,60 13,81 9,41
220 91,52 69,01 51,19 36,82 16,57 10,97
230 97,74 75,23 57,41 43,04 20,05 12,77
240 103,96 81,45 63,63 49,26 24,49 14,86
22 159.65 250 110,18 87,67 69,85 55,48 30,55 17,31
' 260 116,40 93,89 76,07 61,70 36,77 20,27
270 122,62 100,11 82,29 67,92 42,99 23,97
280 128,84 106,33 88,51 74,14 49,21 28,83
290 135,06 112,55 94,73 80,36 55,43 35,05
300 141,28 118,77 100,95 86,58 61,65 41,27
310 147,50 124,99 107,17 92,80 67,87 47,49
320 153,72 131,21 113,39 99,02 74,09 53,71
330 159,65 137,43 11961 10524 80,31 59,93
340 159,65 143,65 12583 111,46 86,53 66,15
350 169,65 149,87 132,05 117,68 92,75 72,37
360 159,65 156,09 138,27 123,90 98,97 78,59
370 159,65 159,65 144,49 130,12 10519 84,81
380 169,65 159,65 150,71 136,34 111,41 91,03
390 159,65 159,65 156,93 142,56 117,63 97,25
400 159,65 159,65 159,65 148,78 123,85 103,47
450 159,65 159,65 15965 159,65 154,96 134,57
500 :59:6 5516 9GRS S N6 BENE153,65

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

159,65, 159,65




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 2.9
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 2.9: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36
100 18,41 5,66 3,54 2,51 1,29 0,76
110 25,19 7,62 4,64 3,31 1,84 1,21
120 31,98 10,35 5,99 4,26 2,47 1,71
130 38,76 14,38 7,66 5,39 3,20 2,26
140 45,55 21,00 9,78 6,73 4,03 2,89
150 52,34 27,78 12,56 8,34 4,99 3,60
160 59,12 34,57 16,35 10,34 6,09 4,41
170 65,91 41,35 21,91 12,84 7,36 5,32
180 72,69 48,14 28,70 16,07 8,84 6,34
190 79,48 54,93 35,48 20,38 10,57 7,49
200 86,26 61,71 42,27 26,60 12,61 8,80
210 93,05 68,50 49,06 33,38 15,06 10,27
220 99,83 75,28 55,84 40,17 18,08 11,96
230 106,62 82,07 62,63 46,95 21,87 13,93
240 113,41 88,85 69,41 53,74 26,72 16,21
250 120,19 95,64 76,20 60,52 33,33 18,89
24 190,00 260 126,98 102,43 82,98 67,31 40,12 22,12
270 133,76 109,21 89,77 74,09 46,90 26,15
280 140,55 116,00 96,56 80,88 53,69 31,45
290 147,33 122,78 103,34 87,67 60,47 38,23
300 154,12 129,57 110,13 9445 67,26 45,02
310 160,91 136,35 116,91 101,24 74,04 51,80
320 167,69 143,14 123,70 108,02 80,83 58,59
330 174,48 149,92 130,48 114,81 87,62 65,38
340 181,26 156,71 137,27 121,59 94,40 72,16
350 188,05 163,50 144,06 128,38 101,19 78,95
360 190,00 170,28 150,84 135,17 107,97 85,73
370 190,00 177,07 157,63 141,95 11476 92,52
380 190,00 183,85 164,41 148,74 121,54 99,30
390 190,00 190,00 171,20 155,52 128,33 106,09
400 190,00 190,00 177,98 162,31 13511 112,88
450 190,00 190,00 190,00 190,00 169,04 146,80
500 190,00 190,00 190,00 190,00 190,00 180,73

550 190,00 190,00 190,00 190,00 190,00 190,0

grau hinterlegt = Stahlversagen mafgebend e




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 2.10
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 2.10: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,17 5,89 3,69 2,61 1,34 0,79
110 26,24 7,94 4,84 3,45 1,91 1,26
120 33,31 10,78 6,24 4,44 2,57 1,78
130 40,38 14,98 7,97 5,61 3,33 2,36
140 47,45 21,87 10,19 7,01 4,20 3,02
150 54,52 28,94 13,08 8,69 5,20 3,76
160 61,58 36,01 17,03 10,77 6,35 4,59
170 68,65 43,08 22,83 13,37 7,67 5,54
180 75,72 50,15 29,90 16,73 9,20 6,61
190 82,79 57,21 36,96 21,23 11,01 7,81
200 89,86 64,28 44,03 27,70 13,13 9,16
210 96,93 71,35 51,10 34,77 15,69 10,70
220 103,99 78,42 58,17 41,84 18,84 12,46
230 111,06 85,49 65,24 48,91 22,78 14,51
240 118,13 92,56 72,31 55,98 27,83 16,88
250 12520 99,62 79,37 63,05 34,72 19,67
o5 206 16 260 132,27 106,69 86,44 70,11 41,79 23,04
' 270 139,34 113,76 93,51 77,18 48,86 27,24
280 146,40 120,83 100,58 84,25 55,92 32,76
290 153,47 12790 107,65 91,32 62,99 39,83
300 160,54 134,97 11472 98,39 70,06 46,89
310 167,61 142,03 121,78 10546 77,13 53,96
320 174,68 149,10 128,85 112,52 84,20 61,03
330 181,75 156,17 13592 119,59 91,27 68,10
340 188,82 163,24 142,99 126,66 98,33 75,17
350 195,88 170,31 150,06 133,73 10540 82,24
360 202,95 177,38 157,13 140,80 112,47 89,30
370 206,16 184,45 164,19 147,87 119,54 96,37
380 206,16 191,51 171,26 154,93 126,61 103,44
390 206,16 198,68 178,33 162,00 133,68 110,51
400 206,16 20565 185,40 169,07 140,74 117,58
450 206,16 206,16 206,16 204,41 176,09 152,92
500 206,16 206,16 206,16 206,16 206,16 188,26
550 206,16 206,16 206,16 206,16 206,16 206,16

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend



MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 2.11
Baulicher Brandschutz vom 13. Méarz 2014

Tabelle A 2.11: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 2,72 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 34,64 11,22 6,49 4,62 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45
140 49,35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 5,41 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 4,78
170 71,40 44,80 23,74 13,90 7,98 5,76
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 45,79 28,81 13,66 9,63
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 115,51 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56
250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46
26 299 98 260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96
' 270 144,91 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 152,26 125,66 104,60 87,62 58,16 34,07
290 159,61 133,01 111,95 94,97 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 174,31 147,72 126,66 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 134,01 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 141,36 124,38 94,92 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 102,27 78,17
350 203,72 17712 156,06 139,08 109,62 85,53
360 211,07 184,47 163,41 146,43 116,97 92,88
370 218,42 191,82 170,76 153,78 124,32 100,23
380 222,98 199,17 178,11 161,13 131,67 107,58
390 222,98 206,53 185,46 168,48 139,02 114,93
400 222,98 213,88 192,82 175,83 146,37 122,28
450 222,98 22298 222,98 212,59 183,13 159,04
500 22298 22298 22298 22298 219,89 195,79

550 222,98 222,98 222,98 222,98 222,98-"22298-..
grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend et T




MFPA

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 2.12

Tabelle A 2.12: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausg_;esetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahi BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 31,49 9,53 5,81 4,14 2,30 1,51
120 39,97 12,94 7,49 5,33 3,09 213
130 48,46 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
140 56,94 26,25 12,22 8,41 5,04 3,62
150 65,42 34,73 15,70 10,43 6,24 4,51
160 73,90 43,21 20,43 12,92 7,62 5,51
170 82,38 51,69 27,39 16,04 9,20 6,65
180 90,87 60,18 35,87 20,08 11,05 7,93
190 99,35 68,66 44,36 25,48 13,21 9,37
200 107,83 77,14 52,84 33,24 15,76 11,00
210 116,31 85,62 61,32 41,73 18,83 12,84
220 124,79 94,10 69,80 50,21 22,60 14,96
230 133,28 102,59 78,28 58,69 27,34 17,42
240 141,76 111,07 86,77 67,17 33,40 20,26
250 150,24 119,55 9525 75,65 41,66 23,61
260 158,72 128,03 103,73 84,14 50,14 27,65
30 206 87 270 167,20 136,51 112,21 92,62 58,63 32,69
' 280 175,69 145,00 12069 101,10 67,11 39,31
290 184,17 153,48 129,18 109,58 75,59 47,79
300 192,65 161,96 13766 118,06 84,07 56,27
310 201,13 170,44 146,14 126,55 92,55 64,76
320 209,61 178,92 154,62 13503 101,04 73,24
330 218,10 187,41 163,10 14351 109,52 81,72
340 226,58 19589 171,59 151,99 118,00 90,20
350 235,06 204,37 180,07 160,47 126,48 98,68
360 243,54 212,85 188,55 168,96 134,96 107,17
370 252,02 221,33 197,03 177,44 143,45 115,65
380 260,51 229,82 20552 18592 151,93 124,13
390 268,99 238,30 214,00 194,40 160,41 132,61
400 277,47 246,78 222,48 202,89 168,89 141,09
450 296,87 289,19 264,89 24530 211,30 183,50
500 296,87 296,87 296,87 287,71 253,71 22591
550 296,87 296,87 296,87 296,87 296,12 268,32
600 296,87 296,87 296,87 296,87 296,87 Zgﬁﬂ_

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




WI MFPA Leipzig GmbH

[ | ] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 2.13

Tabelle A 2.13: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung_; (Betonstahl ist nicht dem Brand ausg_;esetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
120 42,64 13,80 7,99 5,68 3,29 2,27
130 51,69 19,18 10,21 7,19 4,26 3,02
140 60,73 28,00 13,04 8,97 5,38 3,86
150 69,78 37,04 16,74 11,13 6,66 4,81
160 78,83 46,09 21,80 13,78 8,13 5,88
170 87,88 55,14 29,22 17,11 9,82 7,09
180 96,92 64,19 38,27 21,42 11,78 8,46
190 105,97 73,23 47,31 27,17 14,09 9,99
200 115,02 82,28 56,36 35,46 16,81 11,73
210 124,07 91,33 65,41 44,51 20,09 13,69
220 133,11 100,38 74,46 53,56 2411 15,95
230 142,16 109,42 83,50 62,60 29,16 18,58
240 151,21 118,47 92,55 71,65 35,62 21,61
250 160,26 127,52 101,60 80,70 44,44 25,18
260 169,30 136,57 110,65 89,75 53,49 29,49
270 178,35 14561 119,69 98,79 62,53 34,86
30 337 77 280 187,40 154,66 128,74 107,84 71,58 41,93
' 290 196,45 163,71 137,79 116,89 80,63 50,98
300 205,49 172,76 146,84 12594 89,68 60,03
310 214,54 181,80 155,88 134,98 98,73 69,07
320 223,59 190,85 164,93 144,03 107,77 78,12
330 23264 199,90 173,98 153,08 116,82 87,17
340 241,68 208,95 183,03 162,13 12587 96,22
350 250,73 217,99 192,07 171,17 134,92 105,26
360 259,78 227,04 201,12 180,22 143,96 114,31
370 268,83 236,09 210,17 189,27 153,01 123,36
380 277,87 24514 219,22 198,32 162,06 132,41
390 286,92 254,18 22826 207,36 171,11 141,45
400 29597 263,23 237,31 216,41 180,15 150,50
450 337,77 308,47 28255 26165 22539 195,74
500 337,77 337,77 327,79 306,89 270,63 240,98
550 337,77 337,77 337,77 337,77 31587 286,21
600 33 e - 38,77 33774 837,47 « 38777 331,45
650 337,77 337,77 337,77 337,77

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

337,77

337,77



MFPA

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 2.14

Tabelle A 2.14: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung_; (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
130 54,92 20,38 10,84 7,63 4,53 3,21
140 64,53 29,75 13,85 9,53 5,71 4,10
150 74,14 39,36 17,79 11,82 7,07 511
160 83,75 48,97 23,16 14,64 8,63 6,25
170 93,37 58,59 31,04 18,18 10,43 7,53
180 102,98 68,20 40,66 22,76 12,62 8,98
190 112,59 77,81 50,27 28,87 14,97 10,862
200 122,21 87,42 59,88 37,68 17,86 12,46
210 131,82 97,04 69,50 47,29 21,34 14,55
220 141,43 106,65 79,11 56,90 25,62 16,95
230 151,06 116,26 88,72 66,52 30,98 19,74
240 160,66 12588 98,34 76,13 37,85 22,96
250 170,27 135,49 107,95 8574 47,22 26,76
260 179,88 14510 117,56 95,35 56,83 31,33
270 189,50 154,72 127,17 104,97 66,44 37,04
280 199,11 164,33 136,79 11458 76,06 44,55
34 381,32 290 208,72 173,94 146,40 12419 85,67 54,16
300 218,34 183,55 156,01 133,81 95,28 63,78
310 227,95 193,17 16563 143,42 104,90 73,39
320 237,56 202,78 17524 153,03 114,51 83,00
330 247,18 212,39 184,85 162,65 124,12 92,62
340 256,79 222,01 19447 172,26 133,73 102,23
350 266,40 231,62 204,08 181,87 143,35 111,84
360 276,01 241,23 213,69 191,48 15296 121,45
370 285,63 250,85 223,30 201,10 162,57 131,07
380 29524 260,46 232,92 210,71 172,19 140,68
390 304,85 270,07 242,53 220,32 181,80 150,29
400 314,47 279,68 252,14 229,94 191,41 159,91
450 362,53 327,75 300,21 278,00 239,48 207,97
500 381,32 375,81 348,27 326,07 287,54 256,04
550 381,32 381,32 381,32 374,13 33561 304,10
600 381,32 381,32 381,32 381,32 381,32 352,17
650 381,32 381,32 381,32 381,32 381,32

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend

381,32




WI MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 2.15
[ 1] Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 2.15: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 129,40 92,57 63,41 39,89 18,91 13,19
210 139,57 102,75 73,58 50,07 22,60 15,41
220 149,75 112,92 83,76 60,25 27,12 17,95
230 159,93 123,10 93,94 70,43 32,80 20,90
240 170,11 133,28 104,12 80,61 40,07 24,31
250 180,29 143,46 114,30 90,79 49,99 28,33
260 190,47 153,64 124,48 100,96 60,17 33,18
270 200,64 16382 13466 111,14 70,35 39,22
280 210,82 174,00 144,83 121,32 80,53 47,17
290 221,00 184,17 155,01 131,50 90,71 57,35
300 231,18 19435 16519 14168 100,89 67,53
310 241,36 204,53 175,37 151,86 111,07 77,71
320 251,54 21471 18555 162,03 121,24 87,89
36 427,50 330 261,72 22489 19573 17221 131,42 98,06
340 271,89 23507 20590 182,39 141,60 108,24
350 282,07 24524 216,08 192,57 151,78 118,42
360 292,25 25542 226,26 202,75 161,96 128,60
370 302,43 26560 236,44 212,93 172,14 138,78
380 312,61 27578 246,62 22311 182,31 148,96
390 322,79 28596 256,80 233,28 192,49 159,13
400 332,96 296,14 266,98 24346 202,67 169,31
450 383,86 347,03 317,87 294,35 253,566 220,21
500 427,50 397,92 368,76 34525 304,46 271,10
550 427,50 42750 419,65 396,14 35535 321,99
600 427,50 427,50 427,50 427,50 406,24 372,88
650 427,50 427,50 42750 427,50 427,50... 423,77

700 427,50 427,50 427,50 427,50 427,50 42750
grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend om0 1




W MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 2.16
[ [ ] Baulicher Brandschutz vom 13. Mérz 2014

Tabelle A 2.16: Charakteristische Zughelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 420 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 420 als Ankeranwendung im Brandfalli
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240

200 143,77 102,85 70,45 44,33 21,01 14,66

210 155,08 114,16 81,76 55,63 25,11 17,12

220 166,39 12547 93,07 66,94 30,14 19,94

230 177,70 136,78 104,38 78,25 36,45 23,22

240 189,01 148,09 11569 89,56 44,53 27,01

250 200,32 159,40 127,00 100,87 55,55 31,48

260 211,63 170,71 138,31 112,18 66,86 36,86

270 222,94 182,02 149,62 12349 78,17 43,58

280 234,25 193,33 160,93 134,80 89,48 52,41

290 24556 204,64 172,24 146,11 100,79 63,72

300 256,87 21595 183,55 157,42 112,10 75,03

310 268,18 227,26 194,85 168,73 123,41 86,34

320 279,49 238,57 206,16 180,04 13472 97,65
40 507 77 330 290,79 249,87 217,47 191,35 146,03 108,96
' 340 302,10 261,18 228,78 202,66 157,33 120,27
350 313,41 272,49 240,09 213,97 16864 131,58
360 324,72 283,80 251,40 22528 179,95 142,89
370 336,03 29511 262,71 236,59 191,26 154,20

380 347,34 306,42 274,02 247,89 202,57 165,51
390 358,65 317,73 28533 259,20 213,88 176,82
400 369,96 329,04 296,64 270,51 22519 188,13
450 426,51 385,59 353,19 327,06 281,74 244,67
500 483,05 442,13 409,73 383,61 338,28 301,22
550 527,77 498,68 466,28 440,15 394,83 357,77

600 527,77 527,77 522,83 496,70 451,38 414,31
650 527,77 527,77 527,77 527,77 507,93 470,86

700 527,77 527,77 527,77 527,77 527,77 527,41

750 B2 il B2 S 2L T e B2 Tl BT B2, T
grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 3.1
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 3.1: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240

60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00

70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00

80 2,38 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00

90 3,87 1,39 0,88 0,61 0,27 0,12

100 6,14 1,89 1,18 0,84 0,43 0,25

110 8,40 2,54 1,55 1,10 0,61 0,40

120 10,66 3,45 2,00 1,42 0,82 0,57

130 12,92 4,79 2,55 1,80 1,07 0,75

140 15,18 7,00 3,26 2,24 1,34 0,96

150 17,45 9,26 4,19 2,78 1,66 1,20

160 19,71 11,52 5,45 3,45 2,03 1,47

170 21,97 13,78 7,30 4,28 2,45 1,77

180 DSl 16,05 9,57 5,36 2,95 2,11

190 23,12 18,31 11,83 6,79 3,52 2,50

8 23,12 200 23,12 20,57 14,09 8,87 4,20 2,93
210 23,12 22,83 16,35 11,13 5,02 3,42

220 23,12 23,12 18,61 13,39 6,03 3,99

230 23,12 23,12 20,88 15,65 7,29 4,64

240 23,12 23,12 23,12 17,91 8,91 5,40

250 23,12 23,12 23,12 20,17 11,11 6,30

260 23,12 23,12 23,12 22,44 13,37 7,37

270 23,12 23,12 23,12 23102 15,63 8,72
280 23,12 23,12 23,12 23,12 17,90 10,48
290 23,12 23,12 23,12 23,12 20,16 12,74

300 23,12 23,12 23,12 23,12 22,42 15,01
310 23,12 23,12 23,12 23,12 23,12 17,27
320 23,12 23,12 23,12 23,12 23,12 19,53
330 23,12 23,12 23,12 23,12 23,12 21,79
340 23,12 23,12 23,12 23,12 2342, 23,12

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend S o)




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 3.2
Baulicher Brandschutz vom 13. Méarz 2014

Tabelle A 3.2: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240

60 1,23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00

70 1,92 0,87 0,53 0,32 0,00 0,00

80 2,98 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00

90 4,84 1,73 1,10 0,76 0,33 0,18

100 7,67 2,36 1,48 1,05 0,54 0,32

110 10,50 3,18 1,94 1,38 0,77 0,50

120 13,32 4,31 2,50 1,78 1,03 0,71

130 16,15 5,99 3,19 2,25 1,33 0,94

140 18,98 8,75 4,07 2,80 1,68 1,21

150 21,81 11,58 5,23 3,48 2,08 1,50

160 24,63 14,40 6,81 4,31 2,54 1,84

170 27,46 17,23 9,13 5,35 3,07 2,22

180 30,29 20,06 11,96 6,69 3,68 2,64

190 33,12 22,89 14,79 8,49 4,40 3,12

200 35,94 25,71 17,61 11,08 5,25 3,67

10 3613 210 36,13 28,54 20,44 13,91 6,28 4,28
' 220 36,13 31,37 23,27 16,74 7,53 4,99

230 36,13 34,20 26,09 19,56 9,11 5,81

240 36,13 36,13 28,92 22,39 11,13 6,75

250 36,13 36,13 31,75 2522 13,89 7,87

260 36,13 36,13 34,58 28,05 16,71 9,22
270 36,13 36,13 36,13 30,87 19,54 10,90
280 36,13 36,13 36,13 33,70 22,37 13,10
290 36,13 36,13 36,13 36,13 25,20 15,93
300 36,13 36,13 36,13 36,13 28,02 18,76
310 36,13 36,13 36,13 36,13 30,85 21,59

320 36,13 36,13 36,13 36,13 33,68 24,41
330 S6%18 36,13 36,13 36,13 36,13 27,24
340 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13 30,07
350 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13 32,89
360 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13 35,72

370 36,13 36,13 36,13 36,13 36,13

36,13
grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend e




WI MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 3.3
[ 1] Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 3.3: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM miit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240

70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00

80 3,57 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00

90 5,81 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18

100 9,20 2,83 1,77 1,25 0,64 0,38

110 12,60 3,81 2,32 1,66 0,92 0,60

120 15,99 518 3,00 2,13 1,23 0,85

130 19,38 7,19 3,83 2,69 1,60 1,13

140 22,77 10,50 4,89 3,36 2,02 1,45

150 26,17 13,89 6,28 417 2,50 1,80

160 29,56 17,28 8,17 5,17 3,05 2,20

170 32,95 20,68 10,96 6,42 3,68 2,66

180 36,35 24,07 14,35 8,03 4,42 3,17

190 39,74 27,46 17,74 10,19 5,28 3,75

200 43,13 30,86 21,14 13,30 6,30 4,40

210 46,52 34,25 24,53 16,69 7,53 5,14

220 49,92 37,64 27,92 20,08 9,04 5,98

12 52,02 230 52,02 41,03 31,31 23,48 10,93 6,97
240 52,02 44,43 34,71 26,87 13,36 8,10

250 52,02 47,82 38,10 30,26 16,66 9,44

260 52,02 51,21 41,49 33,65 20,06 11,08

270 52,02 52,02 44,89 37,05 23,45 13,07

280 52,02 52,02 48,28 40,44 26,84 15,72

290 52,02 52,02 51,67 43,83 30,24 19,12

300 52,02 52,02 52,02 47,23 33,63 22,51

310 52,02 52,02 52,02 50,62 37,02 25,90

320 52,02 52,02 52,02 52,02 40,41 29,30

330 52,02 52,02 52,02 52,02 43,81 32,69

340 52,02 52,02 52,02 52,02 47,20 36,08

350 52,02 52,02 52,02 52,02 50,59 39,47

360 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02 42,87

370 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02 46,26
380 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02 49,65

390 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02 52,02
grau hinterlegt = Stahlversagen magebend i |

T T
1 i




MFPA

MFPA Leipzig GmbH
| ] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 3.4

Tabelle A 3.4: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00
80 417 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00
90 6,78 2,43 1,54 1,07 0,47 0,21
100 10,74 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44
110 14,70 4,45 2,71 1,93 1,07 0,70
120 18,65 6,04 3,50 2,49 1,44 0,99
130 22,61 8,39 4,47 3,14 1,86 1,32
140 26,57 12,25 5,70 3,92 2,35 1,69
150 30,53 16,21 7,33 4,87 2,91 2,10
160 34,49 20,17 9,54 6,03 3,56 2,57
170 38,45 24,12 12,78 7,49 4,30 3,10
180 42,40 28,08 16,74 9,37 5,15 3,70
190 46,36 32,04 20,70 11,89 6,16 4,37
200 50,32 36,00 24,66 15,51 7,35 513
210 54,28 39,96 28,62 19,47 8,79 5,99
220 58,24 43,91 32,57 23,43 10,55 6,98
230 62,20 47,87 36,53 27,39 12,76 8,13
14 70,81 240 66,15 51,83 40,49 31,35 15,58 9,46
250 70,11 55,79 44,45 35,31 19,44 11,02
260 70,81 59,75 48,41 39,26 23,40 12,90
270 70,81 63,71 52,37 43,22 27,36 15,25
280 70,81 67,66 56,32 47,18 31,32 18,34
290 70,81 70,81 60,28 51,14 35,28 22,30
300 70,81 70,81 64,24 55,10 39,23 26,26
310 70,81 70,81 68,20 59,06 43,19 30,22
320 70,81 70,81 70,81 63,01 47,15 34,18
330 70,81 70,81 70,81 66,97 51,11 38,14
340 70,81 70,81 70,81 70,81 55,07 42,09
350 70,81 70,81 70,81 70,81 59,03 46,05
360 70,81 70,81 70,81 70,81 62,98 50,01
370 70,81 70,81 70,81 70,81 66,94 53,97
380 70,81 70,81 70,81 70,81 70,81 57,93
390 70,81 70,81 70,81 70,81 70,81 61,89
400 70,81 70,81 70,81 70,81 70,81 65,84
450 70,81 70,81 70,81 70,81 081,

70,81

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




IMFPA —J
MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 3.5

Tabelle A 3.5: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240

80 4,76 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00

90 7,75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24

100 12,27 3,77 2,36 1,67 0,86 0,51

110 16,80 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80

120 21,32 6,90 3,99 2,84 1,65 1,14

130 25,84 9,59 5,10 3,59 2,13 1,51

140 30,37 14,00 6,52 4,48 2,69 1,93

150 34,89 18,62 8,37 5,56 3,33 2,40

160 39,41 23,05 10,90 6,89 4,06 2,94

170 43,94 27,57 14,61 8,56 4,91 3,55

180 48,46 32,09 19,13 10,71 5,89 423

190 52,99 36,62 23,66 13,59 7,04 5,00

200 57,51 41,14 28,18 17,73 8,40 5,88

210 62,03 45,66 32,70 22,25 10,04 6,85

220 66,56 50,19 37,23 26,78 12,05 7,98

230 71,08 54,71 41,75 31,30 14,58 9,29

16 92 49 240 75,60 59,24 46,28 35,83 17,81 10,81
' 250 80,13 63,76 50,80 40,35 22,22 12,59

260 84,65 68,28 55,32 44,87 26,74 14,74

270 89,18 72,81 59,85 49,40 31,27 17,43

280 92,49 77,33 64,37 53,92 35,79 20,96

290 92,49 81,85 68,89 58,44 40,32 25,49

300 92,49 86,38 73,42 62,97 44,84 30,01

310 92,49 90,90 77,94 67,49 49,36 34,54

320 92,49 92,49 82,47 72,02 53,89 39,06

330 92,49 92,49 86,99 76,54 58,41 43,58

340 92,49 92,49 91,51 81,06 62,93 48,11

350 92,49 92,49 92,49 85,59 67,46 52,63

360 92,49 92,49 92,49 90,11 71,98 57,16

370 92,49 92,49 92,49 92,49 76,51 61,68

380 92,49 92,49 92,49 92,49 81,03 66,20

390 92,49 92,49 92,49 92,49 85,55 70,73

400 92,49 92,49 92,49 92,49 90,08 75,25

450 92,49 92,49 92,49 92,49 92,49 .-

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

92-49...



MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 3.6
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 3.6: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN flir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 5,36 2,25 1,42 0,95 0,28 0,00
90 8,72 3,12 1,98 1,37 0,60 0,27
100 13,81 4,24 2,66 1,88 0,96 0,57
110 18,89 572 3,48 2,48 1,38 0,90
120 23,98 7,76 4,49 3,20 1,85 1,28
130 29,07 10,79 574 4,04 2,40 1,70
140 34,16 15,75 7,33 5,05 3,02 217
150 39,25 20,84 9,42 6,26 3,74 2,70
160 44,34 25,93 12,26 7,75 4,57 3,31
170 49,43 31,02 16,44 9,63 5,62 3,99
180 54,52 36,11 21,62 12,05 6,63 4,76
190 59,61 41,19 26,61 15,29 7,92 5,62
200 64,70 46,28 31,70 19,95 9,46 6,60
210 69,79 51,37 36,79 25,04 11,30 7,70
220 74,88 56,46 41,88 30,12 13,56 8,97
230 79,97 61,55 46,97 35,21 16,40 10,45
240 85,05 66,64 52,06 40,30 20,04 12,16
18 117,05 250 90,14 71,73 57,15 45,39 25,00 14,17
260 95,23 76,82 62,24 50,48 30,09 16,59
270 100,32 81,91 67,33 55,57 35,18 19,61
280 105,41 87,00 72,42 60,66 40,27 23,59
290 110,50 92,09 77,51 65,75 45,35 28,67
300 115,59 97,18 82,60 70,84 50,44 33,76
310 117,06 102,27 87,68 75,93 55,53 38,85
320 117,05 107,35 92,77 81,02 60,62 43,94
330 117,05 112,44 97,86 86,11 65,71 49,03
340 117,05 117,05 102,95 91,20 70,80 54,12
350 117,06 117,05 108,04 96,28 75,89 59,21
360 117,05 117,05 113,13 101,37 80,98 64,30
370 117,05 117,05 117,05 106,46 86,07 69,39
380 117,056 117,05 117,05 111,55 91,16 74,48
390 117,06 117,06 117,05 116,64 96,25 79,57
400 117,05 117,05 117,05 117,05 101,34 84,66
450 117,056 117,06 117,05 117,05 117,05 110,10

500 117,05 117,05 117,05 117,05 117,05 117,06 ™.

1 wacatil 1T

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend p prepeepa | I L




Wl MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 3.7
[ ] Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 3.7: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 9,68 3,47 2,20 1,53 0,67 0,30
100 15,34 4,71 2,95 2,09 1,07 0,63
110 20,99 6,35 3,87 2,76 1,53 1,01
120 26,65 8,63 4,99 3,55 2,06 1,42
130 32,30 11,99 6,38 4,49 2,66 1,89
140 37,96 17,50 8,15 5,61 3,36 2,41
150 43,61 23,15 10,47 6,95 4,16 3,00
160 49,27 28,81 13,62 8,61 5,08 3,67
170 54,92 34,46 18,26 10,70 6,14 4,43
180 60,58 40,12 23,92 13,39 7,36 5,28
190 66,23 45,77 29,57 16,98 8,80 6,24
200 71,89 51,43 35,23 22,16 10,51 7,33
210 77,54 57,08 40,88 27,82 12,55 8,56
220 83,20 62,74 46,53 33,47 15,07 9,97
230 88,85 68,39 52,19 39,13 18,22 11,61
240 94,51 74,05 57,84 44,78 22,26 13,51
20 144 51 250 100,16 79,70 63,50 50,44 27,77 15,74
' 260 105,81 85,35 69,15 56,09 33,43 18,43
270 111,47 91,01 74,81 61,75 39,08 21,79
280 117,12 96,66 80,46 67,40 4474 26,21
290 122,78 102,32 86,12 73,06 50,39 31,86
300 128,43 107,97 91,77 78,71 56,05 37,52
310 134,09 113,63 97,43 84,36 61,70 43,17
320 139,74 119,28 103,08 90,02 67,36 48,83
330 144,51 124,94 108,74 9567 73,01 54,48
340 144,51 130,59 114,39 101,33 78,67 60,13
350 144,51 136,25 120,05 106,98 84,32 65,79
360 14451 141,90 125,70 112,64 89,98 71,44
370 14451 14451 131,36 118,29 95,63 77,10
380 144,51 14451 137,01 123,95 101,29 82,75
390 144,51 14451 142,66 129,60 106,94 88,41
400 144,51 14451 14451 13526 112,60 94,06
450 144,51 144,51 144,51 14451 14087 122,34

500 14451 14451 14451 14451 14451 14451

grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend FAE = : Y




MFPA

3 MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 3.8

Tabelle A 3.8: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 10,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33
100 16,87 5,18 3,25 2,30 1,18 0,70
110 23,09 6,99 4,26 3,03 1,68 1,11
120 29,31 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56
130 35,53 13,19 7,02 4,94 2,93 2,08
140 41,75 19,25 8,96 6,17 3,70 265
150 47,97 25,47 11,51 7,65 4,58 3,30
160 54,19 31,69 14,98 9,48 5,59 4,04
170 60,41 37,91 20,09 11,77 6,75 4,88
180 66,63 44,13 26,31 14,73 8,10 5,81
190 72,85 50,35 32,53 18,68 9,68 6,87
200 79,07 56,57 38,75 24,38 11,56 8,06
210 85,30 62,79 44,97 30,60 13,81 9,41
220 91,52 69,01 51,19 36,82 16,57 10,97
230 97,74 75,23 57,41 43,04 20,05 12,77
240 103,96 81,45 63,63 49,26 24,49 14,86
250 110,18 87,67 69,85 55,48 30,55 17,31
22 174,86 260 116,40 93,89 76,07 61,70 36,77 20,27
270 122,62 100,11 82,29 67,92 42,99 23,97
280 128,84 106,33 88,51 74,14 49,21 28,83
290 13506 112,55 94,73 80,36 55,43 35,05
300 141,28 118,77 100,95 86,58 61,65 41,27
310 147,50 124,99 107,17 92,80 67,87 47,49
320 163,72 131,21 113,39 99,02 74,09 53,71
330 159,94 137,43 119,61 105,24 80,31 59,93
340 166,16 143,65 12583 111,46 86,53 66,15
350 172,38 149,87 132,056 117,68 92,75 72,37
360 174,86 156,09 138,27 123,90 98,97 78,59
370 174,86 162,31 144,49 130,12 105,19 84,81
380 174,86 168,63 150,71 136,34 111,41 91,03
390 174,86 174,75 156,93 142,56 117,63 97,25
400 174,86 174,86 163,15 148,78 123,85 103,47
450 174,86 174,86 174,86 174,86 154,96 134,57
500 174,86 174,86 174,86 174,86 174,86 165,67
550 174,86 174,86 174,86 174,86

174,86

_.174.86

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

IR




MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 3.9
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 3.9: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36
100 18,41 5,66 3,54 2,51 1,29 0,76
110 25,19 7,62 4,64 3,31 1,84 1,21
120 31,98 10,35 5,99 4,26 2,47 1,71
130 38,76 14,38 7,66 5,39 3,20 2,26
140 45,55 21,00 9,78 6,73 4,03 2,89
150 52,34 27,78 12,56 8,34 4,99 3,60
160 59,12 34,57 16,35 10,34 6,09 4,41
170 65,91 41,35 21,91 12,84 7,36 5,32
180 72,69 48,14 28,70 16,07 8,84 6,34
190 79,48 54,93 35,48 20,38 10,57 7,49
200 86,26 61,71 42,27 26,60 12,61 8,80
210 93,05 68,50 49,06 33,38 15,06 10,27
220 99,83 75,28 55,84 40,17 18,08 11,96
230 106,62 82,07 62,63 46,95 21,87 13,93
240 113,41 88,85 69,41 53,74 26,72 16,21
250 120,18 95,64 76,20 60,52 33,33 18,89
24 208,09 260 126,98 102,43 82,98 67,31 40,12 22,12
270 133,76 109,21 89,77 74,09 46,90 26,15
280 140,55 116,00 96,56 80,88 53,69 31,45
290 147,33 122,78 103,34 87,67 60,47 38,23
300 154,12 129,57 110,13 9445 67,26 45,02
310 160,91 136,35 118,91 101,24 74,04 51,80
320 167,69 143,14 123,70 108,02 80,83 58,59
330 174,48 149,92 130,48 114,81 87,62 65,38
340 181,26 156,71 137,27 121,59 94,40 72,16
350 188,05 163,50 144,06 128,38 101,19 78,95
360 194,83 170,28 150,84 135,17 107,97 8573
370 201,62 177,07 157,63 14195 114,76 92,52
380 208,09 183,85 164,41 148,74 121,54 99,30
390 208,09 19064 171,20 15552 128,33 106,09
400 208,09 197,42 177,98 162,31 13511 112,88
450 208,09 208,09 208,09 196,24 169,04 146,80
500 208,09 208,09 208,09 20809 202,97 180,73

550 208,09 208,09 208,09 208,09 208,09 )208,69 <
grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend eS| I AN




WI MFPA Leipzig GmbH

| ] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 3.10

Tabelle A 3.10: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,17 5,89 3,69 2,61 1,34 0,79
110 26,24 7,94 4,84 3,45 1,91 1,26
120 33,31 10,78 6,24 4,44 2,57 1,78
130 40,38 14,98 7,97 5,61 3,33 2,36
140 47,45 21,87 10,19 7,01 4,20 3,02
150 54,52 28,94 13,08 8,69 5,20 3,76
160 61,58 36,01 17,03 10,77 6,35 4,59
170 68,65 43,08 22,83 13,37 7,67 5,54
180 75,72 50,15 29,90 16,73 9,20 6,61
190 82,79 57,21 36,96 21,23 11,01 7,81
200 89,86 64,28 44,03 27,70 13,13 9,16
210 96,93 71,35 51,10 34,77 15,69 10,70
220 103,98 78,42 58,17 41,84 18,84 12,48
230 111,06 85,49 65,24 48,91 22,78 14,51
240 118,13 92,56 72,31 55,98 27,83 16,88
250 125,20 99,62 79,37 63,05 34,72 19,67
260 132,27 106,69 8644 70,11 41,79 23,04
25 225,80 270 139,34 113,76 93,51 77,18 48,86 27,24
280 146,40 120,83 100,58 84,25 55,92 32,76
290 153,47 127,90 107,65 91,32 62,99 39,83
300 160,54 134,97 114,72 98,39 70,06 46,89
310 167,61 142,03 121,78 10546 77,13 53,96
320 174,68 149,10 128,85 112,52 84,20 61,03
330 181,75 166,17 13592 119,59 91,27 68,10
340 188,82 163,24 142,99 126,66 98,33 75,17
350 195,88 170,31 150,06 133,73 105,40 82,24
360 202,95 177,38 157,13 140,80 112,47 89,30
370 210,02 184,45 164,19 147,87 119,54 96,37
380 217,09 191,51 17126 15493 126,61 103,44
390 22416 198,58 178,33 162,00 133,68 110,51
400 225,80 20565 18540 169,07 140,74 117,58
450 22580 22580 220,74 20441 176,09 152,92
500 225,80 22580 22580 22580 211,43 188,26
550 22580 22580 22580 22580 22580 223,60
600 225,80 225,80 225,80

225,80 225,80

.-225,80

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend



MEFPA

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 3.11

Tabelle A 3.11: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in  istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 2,72 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 34,64 11,22 6,49 4,62 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45
140 49,35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 5,41 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 478
170 71,40 44,80 23,74 13,90 7,98 576
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 45,79 28,81 13,66 9,53
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 115,51 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56
250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46
260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96
26 24422 270 144,91 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 152,26 125,66 104,60 87,62 58,16 34,07
290 159,61 133,01 111,95 94,97 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 174,31 147,72 128,66 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 134,01 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 141,36 124,38 94,92 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 102,27 78,17
350 203,72 177,12 156,06 139,08 109,62 85,53
360 211,07 184,47 163,41 146,43 116,97 92,88
370 218,42 191,82 170,76 153,78 124,32 100,23
380 225,77 199,177 178,11 161,13 131,67 107,58
390 233,12 206,53 185,46 168,48 139,02 114,93
400 240,47 213,88 192,82 175,83 146,37 122728
450 24422 24422 22957 212,59 183,13 159,04
500 24422 24422 24422 24422 21989 19579
550 24422 24422 24422 24422 24422 23255
600 244,22 244,22 244,22 24422 ~QA4-22.

24422 -

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend



MFPA

MFPA Leipzig GmbH
i Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Méarz 2014

Anlage 3.12

Tabelle A 3.12: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 31,49 9,563 5,81 4,14 2,30 1,51
120 39,97 12,94 7,49 5,33 3,09 2,13
130 48,46 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
140 56,94 26,25 12,22 8,41 5,04 3,62
150 65,42 34,73 15,70 10,43 6,24 4,51
160 73,90 43,21 20,43 12,92 7,62 5,51
170 82,38 51,69 27,39 16,04 9,20 6,65
180 90,87 60,18 35,87 20,08 11,05 7,93
190 99,35 68,66 44,36 25,48 13,21 9,37
200 107,83 77,14 52,84 33,24 15,76 11,00
210 116,31 85,62 61,32 4173 18,83 12,84
220 124,79 94,10 69,80 50,21 22,60 14,96
230 133,28 102,59 78,28 58,69 27,34 17,42
240 141,76 111,07 86,77 67,17 33,40 20,26
250 150,24 119,55 9525 75,65 41,66 23,61
260 158,72 128,03 103,73 84,14 50,14 27,85
270 167,20 136,51 112,21 92,62 58,63 32,69
30 325,15 280 175,69 145,00 120,69 101,10 67,11 39,31
290 184,177 153,48 129,18 109,58 75,59 47,79
300 19265 161,96 137,66 118,06 84,07 56,27
310 201,13 170,44 146,14 12655 92,55 64,76
320 209,61 178,92 154,62 13503 101,04 73,24
330 218,10 187,41 163,10 143,51 109,52 81,72
340 226,58 19589 171,59 151,99 118,00 90,20
350 235,06 204,37 180,07 160,47 126,48 98,68
360 243,54 212,85 188,55 168,96 134,96 107,17
370 252,02 221,33 197,03 177,44 143,45 115,65
380 260,51 229,82 20552 18592 151,93 124,13
390 268,99 238,30 214,00 194,40 160,41 132,61
400 277,47 246,78 222,48 202,89 168,89 141,09
450 319,88 289,19 264,89 24530 211,30 183,50
500 325,15 32515 307,30 287,71 253,71 225,91
550 325,15 32515 32515 32515 296,12 268,32
600 325,15 32515 325,15 32515 325,15 310,73
650 325,15 325,15 325,15 325,15 325,15 _.326:15.

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend



MFPA
‘ MFPA Leipzig GmbH

Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 3.13

Tabelle A 3.13: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
120 42,64 13,80 7,99 5,68 3,29 2,27
130 51,69 19,18 10,21 7,19 4,26 3,02
140 60,73 28,00 13,04 8,97 5,38 3,86
150 69,78 37,04 16,74 11,13 6,66 4,81
160 78,83 46,09 21,80 13,78 8,13 5,88
170 87,88 55,14 29,22 17,11 9,82 7,09
180 96,92 64,19 38,27 21,42 11,78 8,46
190 105,97 73,23 47,31 27,17 14,09 9,99
200 115,02 82,28 56,36 35,46 16,81 11,73
210 124,07 91,33 65,41 44,51 20,09 13,69
220 133,11 100,38 74,46 53,56 24,11 15,95
230 142,16 109,42 83,50 62,60 29,16 18,58
240 151,21 118,47 92,55 71,65 35,62 21,61
250 160,26 127,52 101,60 80,70 44,44 25,18
260 169,30 136,57 110,65 89,75 53,49 29,49
270 178,35 14561 119,69 98,79 62,53 34,86
22 369 94 280 187,40 154,66 128,74 107,84 71,58 41,93
’ 290 196,45 163,71 137,79 116,89 80,63 50,98
300 205,49 172,76 146,84 12594 89,68 60,03
310 214,54 181,80 155,88 134,98 98,73 69,07
320 22359 190,85 164,93 144,03 107,77 78,12
330 23264 199,90 173,98 153,08 116,82 87,17
340 241,68 208,95 183,03 162,13 12587 96,22
350 250,73 217,99 192,07 171,17 134,92 105,26
360 259,78 227,04 201,12 180,22 143,96 114,31
370 268,83 236,09 210,17 189,27 153,01 123,36
380 277,87 24514 219,22 198,32 162,06 132,41
390 286,92 254,18 22826 207,36 171,11 141,45
400 29597 263,23 237,31 216,41 180,15 150,50
450 341,21 308,47 28255 26165 22539 195,74
500 369,94 353,71 327,79 306,89 270,63 240,98
550 369,94 369,94 369,94 352,12 315,87 286,21
600 369,94 369,94 369,94 369,94 361,10 331,45
650 369,94 369,94 369,94 369,94 ..369.94

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

369,94




MFPA
MFPA Leipzig GmbH

Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Méarz 2014

Anlage 3.14

Tabelle A 3.14: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand aus_c_;esetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
130 54,92 20,38 10,84 7,63 4,53 3,21
140 64,53 29,75 13,85 9,563 5,71 410
150 74,14 39,36 17,79 11,82 7,07 511
160 83,75 48,97 23,16 14,64 8,63 6,25
170 93,37 58,59 31,04 18,18 10,43 7,53
180 102,98 68,20 40,66 22,76 12,52 8,98
190 112,59 77,81 50,27 28,87 14,97 10,62
200 122,21 87,42 59,88 37,68 17,86 12,46
210 131,82 97,04 69,50 47,29 21,34 14,55
220 141,43 106,65 79,11 56,90 25,62 16,95
230 151,05 116,26 88,72 66,52 30,98 19,74
240 160,66 125,88 98,34 76,13 37,85 22,96
250 170,27 135,49 107,95 8574 47,22 26,76
260 179,88 14510 117,56 95,35 56,83 31,33
270 189,50 154,72 127,17 104,97 66,44 37,04
280 199,11 164,33 136,79 11458 76,06 4455
34 417 63 290 208,72 173,94 146,40 12419 8567 54,16
' 300 218,34 183,55 156,01 133,81 95,28 63,78
310 227,95 193,17 165,63 14342 10490 73,39
320 237,56 202,78 17524 153,03 114,51 83,00
330 247,18 212,39 184,85 16265 12412 9262
340 256,79 222,01 194,47 172,26 133,73 102,23
350 266,40 231,62 204,08 181,87 143,35 111,84
360 276,01 24123 21369 19148 152,96 121,45
370 28563 250,85 223,30 201,10 162,57 131,07
380 29524 260,46 232,92 210,71 172,19 140,68
390 304,85 270,07 242,53 220,32 181,80 150,29
400 314,47 279,68 252,14 229,94 191,41 159,91
450 362,53 327,75 300,21 278,00 239,48 207,97
500 410,60 375,81 348,27 326,07 287,54 256,04
550 417,63 417,63 396,34 374,13 33561 304,10
600 417,63 417,63 417,63 417,63 383,67 352,17
650 417,63 417,63 417,63 41763 417,63 400,23
700 417,63 417,63 417,63 417,63 417,63 AJ,Z_SEF

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




Wl MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 3.15
[ ] Baulicher Brandschutz vom 13. Méarz 2014

Tabelle A 3.15: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung_; (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 129,40 92,57 63,41 39,89 18,91 13,19
210 139,57 102,75 73,58 50,07 22,60 15,41
220 149,75 112,92 83,76 60,25 27,12 17,95
230 159,93 123,10 93,94 70,43 32,80 20,90
240 170,11 133,28 104,12 80,61 40,07 24,31
250 180,29 143,46 114,30 90,79 49,99 28,33
260 190,47 15364 124,48 100,96 60,17 33,18
270 200,64 163,82 134,66 111,14 70,35 39,22
280 210,82 174,00 144,83 121,32 80,53 47,17
290 221,00 184,17 155,01 131,50 90,71 57,35
300 231,18 194,35 165,19 14168 100,89 67,53
310 241,36 20453 175,37 151,86 111,07 77,71
320 251,54 214,71 18555 162,03 121,24 87,89
36 468,21 330 261,72 22489 19573 172,21 131,42 98,06
340 271,89 23507 205,90 182,39 141,60 108,24
350 282,07 24524 216,08 192,57 151,78 118,42
360 29225 25542 226,26 202,75 161,96 128,60
370 302,43 26560 236,44 212,93 172,14 138,78
380 312,61 275,78 246,62 223,11 182,31 148,96
390 322,79 28596 256,80 233,28 192,49 159,13
400 332,96 296,14 266,98 243,46 202,67 169,31
450 383,86 347,03 317,87 294,35 25356 220,21
500 434,75 397,92 368,76 34525 304,46 271,10
550 468,21 448,81 419,65 396,14 355,35 321,99
600 468,21 468,21 468,21 447,03 406,24 372,88
650 468,21 468,21 468,21 468,21 457,13 423,77

700 468,21 468,21 468,21 468,21 468,21 ...468,21
grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend é .




mrpnw

MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 3.16
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 3.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 460 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in  istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 460 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240

200 143,77 102,85 70,45 44,33 21,01 14,66

210 155,08 114,16 81,76 55,63 25,11 17,12

220 166,39 125,47 93,07 66,94 30,14 19,94

230 177,70 136,78 104,38 78,25 36,45 23,22

240 189,01 148,09 11569 89,56 44,53 27,01

250 200,32 159,40 127,00 100,87 55,55 31,48

260 211,63 170,71 138,31 112,18 66,86 36,86

270 222,94 182,02 149,62 12349 78,17 43,58

280 234,25 193,33 160,93 134,80 89,48 52,41

290 24556 204,64 172,24 146,11 100,79 63,72

300 256,87 21595 183,55 157,42 112,10 75,03

310 268,18 227,26 194,85 168,73 123,41 86,34

320 279,49 238,57 206,16 180,04 134,72 97,65
40 578 04 330 290,79 249,87 217,47 191,35 146,03 108,96
' 340 302,10 261,18 228,78 202,66 157,33 120,27
350 313,41 272,49 240,09 213,97 168,64 131,58
360 324,72 283,80 251,40 22528 179,95 142,89
370 336,03 29511 262,71 236,59 191,26 154,20

380 347,34 306,42 274,02 247,89 202,57 165,51
390 358,65 317,73 285,33 259,20 213,88 176,82
400 369,96 329,04 296,64 270,51 22519 188,13
450 426,51 385,59 353,19 327,06 281,74 244,67
500 483,05 44213 409,73 383,61 338,28 301,22
550 539,60 498,68 466,28 440,15 394,83 357,77

600 578,04 55523 522,83 496,70 451,38 414,31
650 578,04 578,04 578,04 553,25 507,93 470,86

700 578,04 578,04 578,04 578,04 564,47 527,41

750 578,04 578,04 578,04 578,04 578,04 ,578;11%_

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend



MFPA

MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 4.1
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 4.1: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240

60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00

70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00

80 2,38 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00

90 3,87 1,39 0,88 0,61 0,27 0,12

100 6,14 1,89 1,18 0,84 0,43 0,25

110 8,40 2,54 1,55 1,10 0,61 0,40

120 10,66 3,45 2,00 1,42 0,82 0,57

130 12,92 4,79 2,55 1,80 1,07 0,75

140 15,18 7,00 3,26 2,24 1,34 0,96

150 17,45 9,26 4,19 2,78 1,66 1,20

160 19,71 11,52 5,45 3,45 2,03 1,47

170 21,97 13,78 7,30 4,28 2,45 1,77

180 24,23 16,05 9,57 5,36 2,95 2,11

190 25,13 18,31 11,83 6,79 3,52 2,50

8 2513 200 25,13 20,57 14,09 8,87 4,20 2,93
' 210 25,13 22,83 16,35 11,13 5,02 3,42

220 25,13 25,09 18,61 13,39 6,03 3,99

230 25,13 2513 20,88 15,65 7,29 4,64

240 25,13 25,13 23,14 17,91 8,91 5,40

250 2513 25,13 2513 20,17 11,11 6,30

260 2513 2513 2513 22,44 13,37 7,37

270 2513 2513 2513 24,70 15,63 8,72
280 2513 25,13 2513 25,13 17,90 10,48
290 25,13 2513 25,13 25,13 20,16 12,74

300 25,13 2513 25,13 25,13 22,42 15,01
310 25,13 25,13 25,13 25,13 24,68 17,27
320 25,13 25,13 25,13 2513 25,13 19,63
330 2513 25,13 25,13 2513 25,13 21,79
340 2513 25,13 25,13 25,13 25,13 24,05

350 25,13 25,13 25,13 25,13 25,13 2543
grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend g )

I




MFPA

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.2

Tabelle A 4.2: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM miit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 1,23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00
70 1,92 0,87 0,53 0,32 0,00 0,00
80 2,98 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00
90 4,84 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15
100 7,67 2,36 1,48 1,05 0,54 0,32
110 10,50 3,18 1,94 1,38 0,77 0,50
120 13,32 4,31 2,50 1,78 1,03 0,71
130 16,15 5,99 3,19 2,25 1,33 0,94
140 18,98 8,75 4,07 2,80 1,68 1,21
150 21,81 11,58 5,23 3,48 2,08 1,50
160 24,63 14,40 6,81 4,31 2,54 1,84
170 27,46 17,23 9,13 5,35 3,07 2,22
180 30,29 20,06 11,96 6,69 3,68 2,64
190 33,12 22,89 14,79 8,49 4,40 3,12
200 35,94 25,71 17,61 11,08 5,25 3,67
210 38,77 28,54 20,44 13,91 6,28 428
10 39,27 220 39,27 31,37 23,27 16,74 7,53 4,99
230 39,27 34,20 26,09 19,56 9,11 5,81
240 39,27 37,02 28,92 22,39 11,13 6,75
250 39,27 39,27 31,75 25,22 13,89 7,87
260 39,27 39,27 34,58 28,05 16,71 9,22
270 39,27 39,27 37,40 30,87 19,54 10,90
280 39,27 39,27 39,27 33,70 22,37 13,10
290 39,27 39,27 39,27 36,53 25,20 15,93
300 39,27 39,27 39,27 39,27 28,02 18,76
310 39,27 39,27 39,27 39,27 30,85 21,59
320 39,27 39,27 39,27 39,27 33,68 24,41
330 39,27 39,27 39,27 39,27 36,51 27,24
340 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27 30,07
350 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27 32,89
360 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27 35,72
370 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27 38,55
380 39,27 39,27 39,27 39,27 39,27~--=39,27

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




WI MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 4.3
[ || ] Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 4.3: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240

70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00

80 3,57 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00

90 5,81 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18

100 9,20 2,83 1,77 1,25 0,64 0,38

110 12,60 3,81 2,32 1,66 0,92 0,60

120 15,99 5,18 3,00 2,13 1,23 0,85

130 19,38 7,19 3,83 2,69 1,60 1,48

140 22,77 10,50 4,89 3,36 2,02 1,45

150 26,17 13,89 6,28 4,17 2,50 1,80

160 29,56 17,28 8,17 517 3,05 2,20

170 32,95 20,68 10,96 6,42 3,68 2,66

180 36,35 24,07 14,35 8,03 4,42 3,17

190 39,74 27,46 17,74 10,19 528 3,75

200 43,13 30,86 21,14 13,30 6,30 4,40

210 46,52 34,25 24,53 16,69 7,53 5,14

220 49,92 37,64 27,92 20,08 9,04 5,98

230 53,31 41,03 31,31 23,48 10,93 6,97

12 56,55 240 56,55 44,43 34,71 26,87 13,36 8,10
250 56,55 47,82 38,10 30,26 16,66 9,44

260 56,55 51,21 41,49 33,65 20,06 11,06

270 56,55 54,61 44,89 37,05 23,45 13,07

280 56,55 56,55 48,28 40,44 26,84 15,72

290 56,55 56,55 51,67 43,83 30,24 19,12

300 56,55 56,55 55,06 47,23 33,63 22,51

310 56,55 56,55 56,55 50,62 37,02 25,90

320 56,55 56,55 56,55 54,01 40,41 29,30

330 56,55 56,55 56,55 56,55 43,81 32,89

340 56,55 56,55 56,55 56,55 47,20 36,08

350 56,55 56,55 56,55 56,55 50,59 39,47

360 56,55 56,55 56,55 56,55 53,99 42,87

370 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 46,26

380 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 49,65

390 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 53,04

400 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 56,44

450 56,55 56,55 56,55 56,55 56,55 .~~56:565,
grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend e .




MFPA

MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 4.4
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 4.4: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240

70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00

80 4,17 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00

90 6,78 2,43 1,54 1,07 0,47 0,21

100 10,74 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44

110 14,70 4,45 2,71 1,93 1,07 0,70

120 18,65 6,04 3,50 2,49 1,44 0,99

130 22,61 8,39 4,47 3,14 1,86 1,32

140 26,57 12,25 5,70 3,92 2,35 1,69

150 30,53 16,21 7,33 4,87 2,91 210

160 34,49 20,17 9,54 6,03 3,56 2,57

170 38,45 24,12 12,78 7,49 4,30 3,10

180 42,40 28,08 16,74 9,37 5,156 3,70

190 46,36 32,04 20,70 11,89 6,16 4,37

200 50,32 36,00 24,66 15,51 7,35 513

210 54,28 39,96 28,62 19,47 8,79 5,99

220 58,24 43,91 32,57 23,43 10,55 6,98

230 62,20 47,87 36,53 27,39 12,76 8,13

14 76,97 240 66,15 51,83 40,49 31,35 15,58 9,46
250 70,11 55,79 44,45 35,31 19,44 11,02

260 74,07 59,75 48,41 39,26 23,40 12,90

270 76,97 63,71 52,37 43,22 27,36 15,25

280 76,97 67,66 56,32 47,18 31,32 18,34

200 76,97 71,62 60,28 51,14 35,28 22,30

300 76,97 75,58 64,24 55,10 39,23 26,26

310 76,97 76,97 68,20 59,06 43,19 30,22

320 76,97 76,97 72,16 63,01 47,15 34,18

330 76,97 76,97 76,12 66,97 51,11 38,14

340 76,97 76,97 76,97 70,93 55,07 42,09
350 76,97 76,97 76,97 74,89 59,03 46,05

360 76,97 76,97 76,97 76,97 62,98 50,01
370 76,97 76,97 76,97 76,97 66,94 53,97
380 76,97 76,97 76,97 76,97 70,90 57,93
390 76,97 76,97 76,97 76,97 74,86 61,89
400 76,97 76,97 76,97 76,97 76,97 65,84

450 76,97 76,97 76,97 76,97 76,97 el 8,97
grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend




WI MFPA Leipzig GmbH

| ] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Mé&rz 2014

Anlage 4.5

Tabelle A 4.5: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 476 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00
90 7,75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24
100 12,27 3,77 2,36 1,67 0,86 0,51
110 16,80 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80
120 21,32 6,90 3,99 2,84 1,65 1,14
130 25,84 9,59 510 3,59 2,13 1,51
140 30,37 14,00 6,52 4,48 2,69 1,93
150 34,89 18,52 8,37 5,56 3,33 2,40
160 39,41 23,05 10,90 6,89 4,06 2,94
170 43,94 27,57 14,61 8,56 4,91 3,565
180 48,46 32,09 19,13 10,71 5,89 4,23
190 52,99 36,62 23,66 13,59 7,04 5,00
200 57,51 41,14 28,18 17,73 8,40 5,86
210 62,03 45,66 32,70 22,25 10,04 6,85
220 66,56 50,19 37,23 26,78 12,05 7,98
230 71,08 54,71 41,75 31,30 14,58 9,29
240 75,60 59,24 46,28 35,83 17,81 10,81
16 100,53 250 80,13 63,76 50,80 40,35 22,22 12,59
260 84,65 68,28 55,32 44,87 26,74 14,74
270 89,18 72,81 59,85 49,40 31,27 17,43
280 93,70 77,33 64,37 53,92 35,79 20,96
290 98,22 81,85 68,89 58,44 40,32 25,49
300 100,53 86,38 73,42 62,97 44,84 30,01
310 100,53 90,90 77,94 67,49 49,36 34,54
320 100,53 95,43 82,47 72,02 53,89 39,08
330 100,53 99,95 86,99 76,54 58,41 43,58
340 100,53 100,53 91,51 81,06 62,93 48,11
350 100,53 100,53 96,04 85,59 67,46 52,63
360 100,53 100,53 100,53 90,11 71,98 57,16
370 100,53 100,53 100,53 94,63 76,51 61,68
380 100,53 100,53 100,53 99,16 81,03 66,20
390 100,53 100,53 100,53 100,53 85,55 70,73
400 100,53 100,53 100,53 100,53 90,08 75,25
450 100,53 100,53 100,53 100,53 100,53 97,87
500 100,53 100,53 100,53 100,53 100,63 10053

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend



Wl MFPA Leipzig GmbH

[ [] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.6

Tabelle A 4.6: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
80 5,36 2,25 1,42 0,95 0,28 0,00
90 8,72 3,12 1,98 1,37 0,60 0,27
100 13,81 4,24 2,66 1,88 0,96 0,57
110 18,89 5,72 3,48 2,48 1,38 0,90
120 23,98 7,76 4,49 3,20 1,85 1,28
130 29,07 10,79 5,74 4,04 2,40 1,70
140 34,16 15,75 7,33 5,05 3,02 217
150 39,25 20,84 9,42 6,26 3,74 2,70
160 4434 25,93 12,26 7,75 4,57 3,31
170 49,43 31,02 16,44 9,63 5,62 3,99
180 54,52 36,11 21,52 12,05 6,63 476
190 59,61 41,19 26,61 15,29 7,92 5,62
200 64,70 46,28 31,70 19,95 9,46 6,60
210 69,79 51,37 36,79 25,04 11,30 7,70
220 74,88 56,46 41,88 30,12 13,56 8,97
230 79,97 61,55 46,97 35,21 16,40 10,45
240 85,05 66,64 52,06 40,30 20,04 12,16
18 127,23 250 90,14 71,73 57,15 45,39 25,00 14,17
260 95,23 76,82 62,24 50,48 30,09 16,59
270 100,32 81,91 67,33 55,57 35,18 19,61
280 105,41 87,00 72,42 60,66 40,27 23,59
290 110,50 92,09 77,51 65,75 45,35 28,67
300 115,59 97,18 82,60 70,84 50,44 33,76
310 120,68 102,27 87,68 75,93 55,53 38,85
320 125,77 107,35 92,77 81,02 60,62 43,94
330 127,23 112,44 97,86 86,11 65,71 49,03
340 127,23 117,53 102,95 91,20 70,80 54,12
350 127,23 122,62 108,04 96,28 75,89 59,21
360 127,23 127,23 113,13 101,37 80,98 64,30
370 127,23 127,23 118,22 106,46 86,07 69,39
380 127,23 127,23 123,31 111,556 91,16 74,48
390 127,23 127,23 127,23 116,64 96,25 79,57
400 127,23 12723 127,23 121,73 101,34 84,66
450 127,23 127,23 127,23 127,23 126,78 110,10
500 127,23 127,23 127,23 127,23

127,23

127,23

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend



Wl MFPA Leipzig GmbH

|| Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.7

Tabelle A 4.7: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 500 S als ArlkeranwendungL (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM muit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 9,68 3,47 2,20 1,53 0,67 0,30
100 15,34 4,71 2,95 2,09 1,07 0,63
110 20,99 6,35 3,87 2,76 1,53 1,01
120 26,65 8,63 4,99 3,565 2,06 1,42
130 32,30 11,99 6,38 4,49 2,66 1,89
140 37,96 17,50 8,15 5,61 3,36 2,41
150 43,61 23,15 10,47 6,95 4,16 3,00
160 49,27 28,81 13,62 8,61 5,08 3,67
170 54,92 34,46 18,26 10,70 6,14 4,43
180 60,58 40,12 23,92 13,39 7,36 5,28
190 66,23 4577 29,57 16,98 8,80 6,24
200 71,89 51,43 35,23 22,16 10,51 7,33
210 77,54 57,08 40,88 27,82 12,55 8,56
220 83,20 62,74 46,53 33,47 15,07 9,97
230 88,85 68,39 52,19 39,13 18,22 11,61
240 94,51 74,05 57,84 44,78 22,26 13,51
250 100,16 79,70 63,50 50,44 27,77 15,74
20 157,08 260 105,81 85,35 69,15 56,09 33,43 18,43
270 111,47 91,01 74,81 61,75 39,08 21,79
280 117,12 96,66 80,46 67,40 4474 26,21
290 122,78 102,32 86,12 73,06 50,39 31,86
300 128,43 107,97 91,77 78,71 56,05 37,52
310 134,09 113,63 97,43 84,36 61,70 43,17
320 139,74 119,28 103,08 90,02 67,36 48,83
330 14540 124,94 108,74 9567 73,01 54,48
340 151,06 130,59 114,39 101,33 78,67 60,13
350 166,71 136,25 120,05 106,98 84,32 65,79
360 157,08 141,90 12570 112,64 89,98 71,44
370 157,08 147,56 131,36 118,29 95,63 77,10
380 157,08 153,21 137,01 123,95 101,29 82,75
390 157,08 157,08 142,66 129,60 106,94 88,41
400 157,08 157,08 148,32 13526 112,60 94,06
450 157,08 157,08 157,08 157,08 140,87 122,34
500 157,08 157,08 157,08 157,08 157,08 150,61
550 157,08 157,08 157,08 157,08 157,08 15#08 ..

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend



MFPA|

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.8

Tabelle A 4.8: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in istische Streck- ankerungs- Herausziehen fir fischer Injektionssystem FIS EM miit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 10,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33
100 16,87 5,18 3,25 2,30 1,18 0,70
110 23,09 6,99 4,26 3,03 1,68 1,11
120 29,31 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56
130 35,53 13,19 7,02 4,94 2,93 2,08
140 41,75 19,25 8,96 6,17 3,70 2,65
150 47,97 25,47 11,51 7,65 4,58 3,30
160 54,19 31,69 14,98 9,48 5,59 4,04
170 60,41 37,91 20,09 11,77 6,75 4,88
180 66,63 44,13 26,31 14,73 8,10 5,81
190 72,85 50,35 32,53 18,68 9,68 6,87
200 79,07 56,57 38,75 24,38 11,56 8,06
210 85,30 62,79 44,97 30,60 13,81 9,41
220 91,52 69,01 51,19 36,82 16,57 10,97
230 97,74 75,23 57,41 43,04 20,05 12,77
240 103,96 81,45 63,63 49,26 24,49 14,86
250 110,18 87,67 69,85 55,48 30,55 17,31
22 190,06 260 116,40 93,89 76,07 61,70 36,77 20,27
270 122,62 100,11 82,29 67,92 42,99 23,97
280 128,84 106,33 88,51 74,14 49,21 28,83
290 135,06 112,55 94,73 80,36 55,43 35,05
300 141,28 118,77 100,95 86,58 61,65 41,27
310 147,50 124,99 107,17 92,80 67,87 47,49
320 153,72 131,21 113,39 99,02 74,09 53,71
330 159,94 137,43 11961 10524 80,31 59,93
340 166,16 143,65 12583 111,46 86,53 66,15
350 172,38 149,87 132,05 117,68 92,75 72,37
360 178,60 156,09 138,27 123,90 98,97 78,59
370 184,82 162,31 144,49 130,12 105,19 84,81
380 190,06 168,53 150,71 136,34 111,41 91,03
390 190,06 174,75 156,93 142,56 117,63 97,25
400 190,06 180,97 163,15 148,78 123,85 103,47
450 190,06 190,06 190,06 179,88 154,96 134,57
500 190,06 190,06 190,06 190,06 186,06 165,67
550 190,06 190,06 190,06 190,06 190,06 190,06

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend



MFPA|
MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.9

Tabelle A 4.9: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen

fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36
100 18,41 5,66 3,54 2,51 1,29 0,76
110 25,19 7,62 4,64 3,31 1,84 1,21
120 31,98 10,35 5,99 4,26 2,47 1,71
130 38,76 14,38 7,66 5,39 3,20 2,26
140 45,565 21,00 9,78 6,73 4,03 2,89
150 52,34 27,78 12,56 8,34 4,99 3,60
160 59,12 34,57 16,35 10,34 6,09 4,41
170 65,91 41,35 21,91 12,84 7,36 5,32
180 72,69 48,14 28,70 16,07 8,84 6,34
190 79,48 54,93 35,48 20,38 10,57 7,49
200 86,26 61,71 42,27 26,60 12,61 8,80
210 93,05 68,50 49,06 33,38 15,06 10,27
220 99,83 75,28 55,84 40,17 18,08 11,96
230 106,62 82,07 62,63 46,95 21,87 13,93
240 113,41 88,85 69,41 53,74 26,72 16,21
250 120,19 9564 76,20 60,52 33,33 18,89
o4 22619 260 126,98 102,43 82,98 67,31 40,12 22,12
' 270 133,76 109,21 89,77 74,09 46,90 26,15
280 140,55 116,00 96,56 80,88 53,69 31,45
290 147,33 122,78 103,34 87,67 60,47 38,23
300 154,12 129,57 110,13 94,45 67,26 45,02
310 160,91 136,35 116,91 101,24 74,04 51,80
320 167,69 143,14 123,70 108,02 80,83 58,59
330 174,48 149,92 130,48 114,81 87,62 65,38
340 181,26 156,71 137,27 121,59 94,40 72,16
350 188,05 163,50 144,06 128,38 101,19 78,95
360 194,83 170,28 150,84 135,17 107,97 85,73
370 201,62 177,07 157,63 141,95 114,76 92,52
380 208,41 183,85 164,41 148,74 121,54 99,30
390 215,19 190,64 171,20 15552 128,33 106,09
400 221,98 197,42 177,98 162,31 13511 112,88
450 226,19 226,19 211,91 196,24 169,04 146,80
500 226,19 226,19 226,19 226,19 202,97 180,73
550 226,19 226,19 226,19 226,19 226,19 214,66
600 226,19 226,19 226,19 226,19 226,19

226,19

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend



MFPA

MFPA Leipzig GmbH
Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.10

Tabelle A 4.10: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in  istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,17 5,89 3,69 2,61 1,34 0,79
110 26,24 7,94 4,84 3,45 1,91 1,26
120 33,31 10,78 6,24 4,44 2,57 1,78
130 40,38 14,98 7,97 5,61 3,33 2,36
140 47,45 21,87 10,19 7,01 4,20 3,02
150 54,52 28,94 13,08 8,69 5,20 3,76
160 61,58 36,01 17,03 10,77 6,35 4,59
170 68,65 43,08 22,83 13,37 7,67 5,54
180 75,72 50,15 29,90 16,73 9,20 6,61
190 82,79 57,21 36,96 21,23 11,01 7,81
200 89,86 64,28 44,03 27,70 13,13 9,16
210 96,93 71,35 51,10 34,77 15,69 10,70
220 103,99 78,42 58,17 41,84 18,84 12,46
230 111,06 85,49 65,24 48,91 22,78 14,51
240 118,13 92,56 72,31 55,98 27,83 16,88
250 125,20 99,62 79,37 63,05 34,72 19,67
260 132,27 106,69 86,44 70,11 41,79 23,04
25 245,43 270 139,34 113,76 93,51 77,18 48,86 27,24
280 146,40 120,83 100,58 84,25 55,92 32,76
290 153,47 127,90 107,65 91,32 62,99 39,83
300 160,564 134,97 114,72 98,39 70,06 46,89
310 167,61 142,03 121,78 10546 77,13 53,96
320 174,68 149,10 128,85 112,52 84,20 61,03
330 181,75 156,17 13592 119,59 91,27 68,10
340 188,82 163,24 14299 126,66 98,33 75,17
350 195,88 170,31 150,06 133,73 10540 82,24
360 202,95 177,38 157,13 140,80 112,47 89,30
370 210,02 184,45 164,19 147,87 119,54 96,37
380 217,09 191,51 171,26 154,93 126,61 103,44
390 224,16 198,58 178,33 162,00 133,68 110,51
400 231,23 20565 185,40 169,07 140,74 117,58
450 24543 240,99 220,74 20441 176,09 152,92
500 24543 24543 24543 239,75 211,43 188,26
550 24543 24543 24543 24543 24543 223,60
600 24543 24543 24543 24543 24543 24543

grau hinterlegt = Stahlversagen matgebend



W MFPA Leipzig GmbH

[ | Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.11

Tabelle A 4.11: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM muit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
100 19,94 6,13 3,84 2,72 1,39 0,82
110 27,29 8,26 5,03 3,59 1,99 1,31
120 34,64 11,22 6,49 4,62 2,67 1,85
130 41,99 15,58 8,29 5,84 3,46 2,45
140 49,35 22,75 10,59 7,29 4,37 3,14
150 56,70 30,10 13,60 9,04 5,41 3,91
160 64,05 37,45 17,71 11,20 6,60 4,78
170 71,40 44,80 23,74 13,90 7,98 576
180 78,75 52,15 31,09 17,40 9,57 6,87
190 86,10 59,50 38,44 22,08 11,45 8,12
200 93,45 66,85 45,79 28,81 13,66 9,563
210 100,80 74,21 53,14 36,16 16,32 11,13
220 108,15 81,56 60,50 43,51 19,59 12,96
230 115,51 88,91 67,85 50,86 23,69 15,09
240 122,86 96,26 75,20 58,22 28,94 17,56
250 130,21 103,61 82,55 65,57 36,11 20,46
260 137,56 110,96 89,90 72,92 43,46 23,96
26 265,46 270 144,91 118,31 97,25 80,27 50,81 28,33
280 152,26 12566 10460 87,62 58,16 34,07
290 159,61 133,01 111,95 94,97 65,51 41,42
300 166,96 140,37 119,30 102,32 72,86 48,77
310 174,31 147,72 126,66 109,67 80,21 56,12
320 181,67 155,07 134,01 117,02 87,57 63,47
330 189,02 162,42 141,36 124,38 94,92 70,82
340 196,37 169,77 148,71 131,73 10227 78,17
350 203,72 177,12 156,06 139,08 109,62 85,53
360 211,07 184,47 163,41 146,43 116,97 92,88
370 218,42 191,82 170,76 153,78 124,32 100,23
380 225,77 199,17 178,11 161,13 131,67 107,58
390 233,12 206,53 18546 168,48 139,02 114,93
400 240,47 213,88 192,82 175,83 146,37 122,28
450 265,46 250,63 229,57 212,59 183,13 159,04
500 265,46 26546 26546 249,34 219,89 19579
550 265,46 26546 26546 26546 256,64 232,55
600 265,46 26546 26546 265,46

26546

265,45~

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend



W MFPA Leipzig GmbH

|| Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.12

Tabelle A 4.12: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM mit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
110 31,49 9,53 5,81 4,14 2,30 1,51
120 39,97 12,94 7,49 5,33 3,09 213
130 48,46 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
140 56,94 26,25 12,22 8,41 5,04 3,62
150 65,42 34,73 15,70 10,43 6,24 4,51
160 73,90 43,21 20,43 12,92 7,62 5,51
170 82,38 51,69 27,39 16,04 9,20 6,65
180 90,87 60,18 35,87 20,08 11,05 7,93
190 99,35 68,66 44,36 25,48 13,21 9,37
200 107,83 77,14 52,84 33,24 15,76 11,00
210 116,31 85,62 61,32 41,73 18,83 12,84
220 124,79 94,10 69,80 50,21 22,60 14,96
230 133,28 102,59 78,28 58,69 27,34 17,42
240 141,76 111,07 86,77 67,17 33,40 20,26
250 150,24 119,55 95,25 75,65 41,66 23,61
260 158,72 128,03 103,73 84,14 50,14 27,65
270 167,20 136,51 112,21 92,62 58,63 32,69
30 353 42 280 175,69 14500 120,69 101,10 67,11 39,31
' 290 184,17 153,48 129,18 109,58 75,59 47,79
300 19265 161,96 137,66 118,06 84,07 56,27
310 201,13 170,44 146,14 126,55 92,55 64,76
320 209,61 178,92 154,62 13503 101,04 73,24
330 218,10 187,41 163,10 14351 109,52 81,72
340 226,58 19589 171,59 151,99 118,00 90,20
350 235,06 204,37 180,07 160,47 12648 98,68
360 243,54 212,85 188,55 168,96 134,96 107,17
370 252,02 221,33 197,03 177,44 14345 115,65
380 260,51 229,82 20552 185,92 151,93 124,13
390 268,99 238,30 214,00 194,40 160,41 132,61
400 277,47 246,78 22248 202,89 168,89 141,09
450 319,88 289,19 264,89 24530 211,30 183,50
500 353,42 331,60 307,30 287,71 253,71 225,91
550 353,42 353,42 349,71 330,12 296,12 268,32
600 353,42 353,42 353,42 353,42 338,53 310,73
650 353,42 353,42 353,42 35342 35342 353,15
700 353,42 353,42 353,42 353,42

353,42

353,42

grau hinterlegt = Stahlversagen magebend



Wl MFPA Leipzig GmbH

[ |] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.13

Tabelle A 4.13: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung_j (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfiahigkeit in kN fiir die Versagensart
messer in istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM miit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
120 42,64 13,80 7,99 5,68 3,29 2,27
130 51,69 19,18 10,21 7,19 4,26 3,02
140 60,73 28,00 13,04 8,97 5,38 3,86
150 69,78 37,04 16,74 11,13 6,66 4,81
160 78,83 46,09 21,80 13,78 8,13 5,88
170 87,88 55,14 29,22 17,11 9,82 7,09
180 96,92 64,19 38,27 21,42 11,78 8,46
190 105,97 73,23 47,31 27,17 14,09 9,99
200 115,02 82,28 56,36 35,46 16,81 11,73
210 124,07 91,33 65,41 44,51 20,09 13,69
220 133,11 100,38 74,46 53,56 2411 15,95
230 142,16 109,42 83,50 62,60 29,16 18,58
240 151,21 118,47 92,55 71,65 35,62 21,61
250 160,26 127,52 101,60 80,70 44,44 25,18
260 169,30 136,57 110,65 89,75 53,49 29,49
270 178,35 14561 119,69 98,79 62,53 34,86
280 187,40 15466 128,74 107,84 71,58 41,93
32 402,11 290 196,45 163,71 137,79 116,89 80,63 50,98
300 205,49 172,76 146,84 125,94 89,68 60,03
310 214,54 181,80 155,88 134,98 98,73 69,07
320 223,59 190,85 164,93 144,03 107,77 78,12
330 232,64 199,90 173,98 153,08 116,82 87,17
340 241,68 208,95 183,03 162,13 12587 96,22
350 250,73 217,99 192,07 171,17 134,92 105,26
360 259,78 227,04 201,12 180,22 143,96 114,31
370 268,83 236,09 210,17 189,27 153,01 123,36
380 277,87 24514 219,22 198,32 162,06 132,41
390 286,92 254,18 228,26 207,36 171,11 14145
400 295,97 263,23 237,31 216,41 180,15 150,50
450 341,21 308,47 282,55 261,65 22539 19574
500 386,44 353,71 327,79 306,89 270,63 240,98
550 402,11 398,95 373,02 352,12 31587 286,21
600 402,11 402,11 402,11 397,36 361,10 331,45
650 402,11 402,11 402,11 402,11 402,11 376,69
700 402,11 402,11 402,11 402,11 402,14~

402744,

grau hinterlegt = Stahlversagen mafRgebend



WI MFPA Leipzig GmbH

| ] Baulicher Brandschutz

Nr. GS 3.2/13-104-1 A

vom 13. Marz 2014

Anlage 4.14

Tabelle A 4.14: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung(Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfihigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM muit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
130 54,92 20,38 10,84 7,63 4,53 3,21
140 64,53 29,75 13,85 9,53 571 410
150 74,14 39,36 17,79 11,82 7,07 511
160 83,75 48,97 23,16 14,64 8,63 6,25
170 93,37 58,59 31,04 18,18 10,43 7,53
180 102,98 68,20 40,66 22,76 12,52 8,98
190 112,59 77,81 50,27 28,87 14,97 10,62
200 122,21 87,42 59,88 37,68 17,86 12,46
210 131,82 97,04 69,50 47,29 21,34 14,55
220 141,43 106,65 79,11 56,90 25,62 16,95
230 151,056 116,26 88,72 66,52 30,98 19,74
240 160,66 125,88 98,34 76,13 37,85 22,96
250 170,27 13549 107,95 85,74 47,22 26,76
260 179,88 14510 117,56 95,35 56,83 31,33
270 189,50 154,72 127,17 104,97 66,44 37,04
280 199,11 164,33 136,79 11458 76,06 44,55
290 208,72 173,94 146,40 124,19 8567 54,16
34 453,95 300 218,34 183,55 156,01 133,81 95,28 63,78
310 227,95 193,17 16563 14342 104,90 73,39
320 237,56 202,78 17524 153,03 114,51 83,00
330 24718 212,39 184,85 162,65 124,12 92,62
340 256,79 222,01 194,47 17226 133,73 102,23
350 266,40 231,62 204,08 181,87 143,35 111,84
360 276,01 24123 213,69 19148 152,96 121,45
370 285,63 250,85 223,30 201,10 162,57 131,07
380 29524 260,46 232,92 210,71 172,19 140,68
390 304,85 270,07 24253 220,32 181,80 150,29
400 314,47 279,68 25214 229,94 191,41 159,91
450 362,53 327,75 300,21 278,00 239,48 207,97
500 410,60 375,81 348,27 326,07 287,54 256,04
550 453,95 423,88 396,34 374,13 33561 304,10
600 453,95 453,95 44440 422,20 383,67 352,17
650 453,95 45395 453,95 453,95 431,74 400,23
700 453,95 453,95 453,95 453,95 45395 448,30
750 453,95 453,95 453,95 453,95 453,95

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

453,95



MFPA

MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 4.15
Baulicher Brandschutz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 4.15: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendungl (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfahigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM miit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
het R30 R60 R0 R120 R180 R240

200 129,40 92,57 63,41 39,89 18,91 13,19

210 139,57 102,75 73,58 50,07 22,60 15,41

220 149,75 112,92 83,76 60,25 27,12 17,95

230 169,93 123,10 93,94 70,43 32,80 20,90

240 170,11 133,28 104,12 80,61 40,07 24,31

250 180,29 143,46 114,30 90,79 49,99 28,33

260 190,47 153,64 12448 100,96 60,17 33,18

270 200,64 163,82 13466 111,14 70,35 39,22

280 210,82 174,00 144,83 121,32 80,53 47,17

290 221,00 184,17 155,01 131,50 90,71 57,35

300 231,18 19435 16519 14168 100,89 67,53

310 241,36 204,53 175,37 151,86 111,07 77,71

320 251,54 214,71 18555 162,03 121,24 87,89

36 508 92 330 261,72 22489 19573 172,21 131,42 98,06
' 340 271,89 235,07 20590 182,39 141,60 108,24
350 282,07 24524 216,08 192,57 151,78 118,42
360 29225 25542 226,26 202,75 161,96 128,60
370 302,43 26560 236,44 212,93 172,14 138,78
380 312,61 275,78 246,62 223,11 182,31 148,96
390 322,79 28596 256,80 23328 192,49 159,13

400 332,96 296,14 266,98 24346 202,67 169,31

450 383,86 347,03 317,87 294,35 253,56 220,21
500 43475 397,92 368,76 34525 304,46 271,10
550 485,64 448,81 41965 396,14 35535 321,99
600 508,92 499,71 470,54 447,03 406,24 372,88
650 508,92 508,92 508,92 497,92 457,13 423,77
700 508,92 508,92 508,92 50892 508,03 474,67

750 508,92 508,92 508,92 508,92 508,927 "508;92
grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend .




WI MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 4.16
[ ] Baulicher Brandschutz vom 13. Mérz 2014

Tabelle A 4.16: Charakteristische Zugbelastung im Brandfall fiir die Versagensart Herausziehen
fiir Betonstahl BSt 500 S als Ankeranwendung (Betonstahl ist nicht dem Brand ausgesetzt)

Nenndurch- Charakter- Ver- Bemessungstragfidhigkeit in kN fiir die Versagensart
messerin istische Streck- ankerungs- Herausziehen fiir fischer Injektionssystem FIS EM miit
mm festigkeit tiefe Betonstahl BSt 500 als Ankeranwendung im Brandfall
her R30 R60 R90 R120 R180 R240
200 143,77 102,85 70,45 44,33 21,01 14,66
210 155,08 114,16 81,76 55,63 25,11 17,12
220 166,39 12547 93,07 66,94 30,14 19,94
230 177,70 136,78 104,38 78,25 36,45 23,22
240 189,01 148,08 11569 89,56 44,53 27,01
250 200,32 159,40 127,00 100,87 55,55 31,48
260 211,63 170,71 138,31 112,18 66,86 36,86
270 22294 182,02 149,62 12349 78,17 43,58
280 234,25 193,33 160,93 134,80 89,48 52,41
290 24556 204,64 172,24 146,11 100,79 63,72
300 256,87 215,95 183,55 15742 112,10 75,03
310 268,18 227,26 194,85 168,73 123,41 86,34
320 279,49 238,57 206,16 180,04 134,72 97,65
330 290,79 249,87 217,47 191,35 146,03 108,96
40 628,30 340 302,10 261,18 228,78 20266 157,33 120,27
350 313,41 272,49 240,09 213,97 168,64 131,58
360 324,72 283,80 251,40 22528 179,95 142,89
370 336,03 29511 262,71 236,59 191,26 154,20
380 347,34 306,42 274,02 247,89 202,57 165,51
390 358,65 317,73 28533 25920 213,88 176,82
400 369,96 329,04 29664 270,51 22519 188,13
450 426,51 38569 353,19 327,06 281,74 244,67
500 483,05 442,13 409,73 383,61 338,28 301,22
550 539,60 498,68 466,28 440,15 394,83 357,77
600 596,15 555,23 522,83 496,70 451,38 414,31
650 628,30 611,78 579,37 55325 507,93 470,86
700 628,30 628,30 628,30 609,80 56447 527,41
750 628,30 628,30 628,30 62830 621,02 583,95

800 628,30 628,30 628,30 628,30 628,30 628,30
grau hinterlegt = Stahlversagen maBgebend -



MFPA Leipzig GmbH Nr. GS 3.2/13-104-1 A Anlage 5.1
Baulicher Brandschuiz vom 13. Marz 2014

Tabelle A 5.1: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fiir fischer Injekti-
onssystem FIS EM mit fischer Ankerstangen FIS A (5.8 und 8.8) sowie Edelstahl rostfrei (1.4401, 1.4571 und
1.4404), DiibelgrofRen M8 bis M16

Gewinde- Bohrernenn-

nenndurch- durch- Ver- Beme_ssyngstragféihigkeit in kN fiir Fischer Injektions_system FIS
messer in messer in anke:rungs- EM mit flsche_r Ankerstangen FIS A (5.8 odfr 8.8) sowie Edelstahl
tiefe rostfrei (1.440, 1.4571 oder 1.4404) fiir den Brandfall
mm mm
do her R30 R60 R90 R120 R180 R240
60 0,99 0,46 0,26 0,12 0,00 0,00
70 1,54 0,70 0,43 0,26 0,00 0,00
80 2,20 1,00 0,63 0,42 0,13 0,00
M8 12 90 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
100 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
110 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
120 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
60 1,23 0,57 0,32 0,15 0,00 0,00
70 1,92 0,87 0,53 0,32 0,00 0,00
80 2,98 1,25 0,79 0,53 0,16 0,00
M10 14 90 3,60 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15
100 3,60 2,00 1,20 0,90 0,50 0,30
110 3,60 2,00 1,20 0,90 0,50 0,30
120 3,60 2,00 1,20 0,90 0,50 0,30
70 2,30 1,05 0,64 0,39 0,00 0,00
80 3,67 1,50 0,95 0,63 0,19 0,00
90 5,50 2,08 1,32 0,92 0,40 0,18
M12 14 100 5,50 2,83 1,77 1,25 0,64 0,38
110 5,50 3,20 2,00 1,40 0,90 0,60
120 5,50 3,20 2,00 1,40 0,90 0,60
130 5,50 3,20 2,00 1,40 0,90 0,60
70 2,69 1,22 0,75 0,45 0,00 0,00
80 417 1,75 1,10 0,74 0,22 0,00
90 6,78 2,43 1,54 1,07 0,47 0,21
100 7,80 3,30 2,07 1,46 0,75 0,44
M14 16 110 7,80 4,45 2,71 1,93 1,07 0,70
120 7,80 4,60 3,00 2,20 1,44 0,99
130 7,80 4,60 3,00 2,20 1,50 1,10
140 7,80 4,60 3,00 2,20 1,50 1,10
150 7,80 4,60 3,00 2,20 1,50 1,10
80 4,76 2,00 1,26 0,84 0,25 0,00
90 7,75 2,77 1,76 1,22 0,53 0,24
100 11,30 3,77 2,36 1,67 0,86 0,51
110 11,30 5,08 3,10 2,21 1,22 0,80
M16 18 120 11,30 6,90 3,99 2,84 1,65 1,14
130 11,30 6,90 4,70 3,59 2,13 1,51
140 11,30 6,90 4,70 3,60 2,50 1,93
150 11,30 6,90 4,70 3,60 2,50 2,00
160 11,30 6,90 4,70 3,60 2,50 2,00
170 11,30 6,90 4,70 3,60 2,50,

2,00

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Anlage 5.2

Tabelle A 5.2: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fiir fischer Injekti-
onssystem FIS EM mit fischer Ankerstangen FIS A (5.8 und 8.8) sowie Edelstahl rostfrei (1.4401, 1.4571 und

1.4404), DiibelgroBen M20 bis M27

Gewinde- Bohrernenn-

nenndurch- durch- Ver- Beme_ssyngstragféhigkeit in kN fiir Fischer Injektions_system FIS
messer in messer in anke_rungs- EM mit flsche_r Ankerstangen FIS A (5.8 odgr 8.8) sowie Edelstahl
tiefe rostfrei (1.440, 1.4571 oder 1.4404) fiir den Brandfall
mm mm
do het R30 R60 R90 R120 R180 R240
90 9,68 3,47 2,20 1,53 0,67 0,30
100 15,34 4,71 2,95 2,09 1,07 0,63
110 17,60 6,35 3,87 2,76 1,53 1,01
120 17,60 8,63 4,99 3,55 2,06 1,42
M20 24 130 17,60 10,80 6,38 4,49 2,66 1,89
140 17,60 10,80 7,40 5,60 3,36 2,41
150 17,60 10,80 7,40 5,60 3,90 3,00
160 17,60 10,80 7,40 5,60 3,90 3,10
170 17,60 10,80 7,40 5,60 3,90 3,10
90 10,65 3,81 2,42 1,68 0,74 0,33
100 16,87 5,18 3,25 2,30 1,18 0,70
110 21,80 6,99 4,26 3,03 1,68 1,11
120 21,80 9,49 5,49 3,91 2,26 1,56
M22 o5 130 21,80 13,19 7,02 4,94 2,93 2,08
140 21,80 13,30 8,96 6,17 3,70 2,65
150 21,80 13,30 9,10 7,00 4,58 3,30
160 21,80 13,30 9,10 7,00 4,90 3,80
170 21,80 13,30 9,10 7,00 4,90 3,80
180 21,80 13,30 9,10 7,00 4,90 3,80
90 11,62 4,16 2,64 1,83 0,80 0,36
100 18,41 5,66 3,54 2,51 1,29 0,76
110 25,19 7,62 4,64 3,31 1,84 1,21
120 25,40 10,35 5,99 4,26 2,47 1,71
M24 08 130 25,40 14,38 7,66 5,39 3,20 2,26
140 25,40 15,50 9,78 6,73 4,03 2,89
150 25,40 15,50 10,60 8,20 4,99 3,60
160 25,40 15,50 10,60 8,20 5,70 4,41
170 25,40 15,50 10,60 8,20 5,70 4,50
180 25,40 15,50 10,60 8,20 5,70 4,50
100 20,71 6,36 3,98 2,82 1,45 0,85
110 28,34 8,58 523 3,72 2,07 1,36
120 33,00 11,65 6,74 4,79 2,78 1,92
130 33,00 16,18 8,61 6,06 3,569 2,55
M27 30 140 33,00 20,20 11,00 7,57 4,54 3,26
150 33,00 20,20 13,80 9,39 5,62 4,06
160 33,00 20,20 13,80 10,60 6,86 4,96
170 33,00 20,20 13,80 10,60 7,40 5,80
180 33,00 20,20 13,80 10,60 7,40 5,80
190 33,00 20,20 13,80 10,60

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend

740 ..

.5,80
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Tabelle A 5.3: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fiir fischer Injekti-
onssystem FIS EM mit fischer Ankerstangen FIS A (5.8 und 8.8) sowie Edelstahl rostfrei (1.4401, 1.4571 und
1.4404), DiibelgroRen M30

Gewinde- Bohrernenn-

nenndurch- durch- Ver- Beme'ss_ungstragféihigkeit in kN fiir Fischer Injektions_system FIS
messer in messer in ankgrungs- EM mit flsche_r Ankerstangen FIS A (5.8 odfr 8.8) sowie Edelstahl
tiefe rostfrei (1.440, 1.4571 oder 1.4404) fiir den Brandfall
mm mm
do hes R30 R60 R90 R120 R180 R240
120 39,97 12,94 7,49 5,33 3,09 2,13
130 40,40 17,98 9,57 6,74 3,99 2,83
140 40,40 24,70 12,22 8,41 5,04 3,62
150 40,40 24,70 15,70 10,43 6,24 4,51
M30 35 160 40,40 24,70 16,90 12,92 7,62 5,51
170 40,40 24,70 16,90 13,00 9,10 6,65
180 40,40 24,70 16,90 13,00 9,10 7,10
190 40,40 24,70 16,90 13,00 9,10 7,10
200 40,40 24,70 16,90 13,00 9,10-==-.7,10

grau hinterlegt = Stahlversagen maRgebend
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Anlage 5.4

Tabelle A 6: Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung, Lastfall Brand, fiir fischer Injekti-
onssystem FIS EM mit Innengewindeanker RG Ml (5.8 und 8.8) sowie Edelstahl rostfrei (1.4401, 1.4571 und
1.4404), Dﬁbelgréﬁen M8 bis M20

Gewinde-

Bohrernenn-

nenndurt_:h- durch-_ ank\elfl:;lgs- Charak_teristische Zugbe.lastung in Abhangig

messer in messer in tiefe keit von der Feuerwiderstandsdauer
mm mm

do hes R30 R60 R90 R120 R180 R240

M8 14 90 2,20 1,20 0,70 0,50 0,20 0,10
M10 18 90 3,60 1,73 1,10 0,76 0,33 0,15
M12 20 120 5,50 820 2,00 1,40 0,90 0,60
M16 24 160 11,30 6,90 4,70 3,60 2,50 2,00
M20 32 200 17,60 10,80 7,40 5,60

grau hinterlegt = Stahlversagen mafigebend

3,90

340



