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Sehr geehrte Damen und Herren,

die Prafvorschriften und Richtlinien, nach denen die Brandversuche fir den Priifungsbe-
richt 8902 070 000/La/Ei durchgefuhrt wurden, sind ohne Anderung weiterhin giiltig.

Die Giiltigkeit des Priifungsberichtes kann daher hiermit bis zum 30.06.2012 verlangert
werden.

Mit freundlichen GriRen
Materialprifungsanstalt Universitat Stuttgart

Referat Feuerwiderstand von Bauteiler_a

Dr. rer. nat. S. Wies
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Aufgabenstellung und Ziel der Untersuchungen

Die Firma fischerwerke erteilte der Forschungs- und Materialprifungsanstalt Baden-
Wirttemberg den Auftrag, das Brandverhalten der fischer Betonschraube FBS expe-
rimentell zu untersuchen. Die Versuchsparameter, insbesondere die Temperatur-
Zeit-Beziehung im Brandraum, soliten hierbei in Anlehnung an DIN 4102 Teil 2, Aus-
gabe 9/1977, gewahlt werden. Die FBS Schrauben sollten beim Brandversuch in der

gerissenen Zugzone einer Stahlbetonplatte eingebaut werden.

Beschreibung der fischer Betonschraube FBS

Die fur die Brandprufung benétigten Schrauben wurden an die FMPA zugesandt.
Angaben Uber die Entnahme liegen nicht vor. Einzelheiten Uber die genaue
Ausbildung der Schrauben sind in den Beilagen 1 bis 6 enthalten. Die dort
aufgeflhrten Mafle wurden mit den fur die Prifungen verwendeten Probekérpern

verglichen. Hierbei wurde Ubereinstimmung festgestelit.

Materialeigenschaften und Versuchsaufbau
Stahlbetonplatten

Die Abmessungen der zwei fur die Versuche verwendeten Stahlbetonplatten (siehe
Beilage 7) betrugen jeweils 0,20 m « 1,20 m « 4,30 m. Die Betondeckung der unteren
Langsbewehrung wurde zu 30 mm gewahlt. Der Achsabstand der unteren Beweh-
rung von der Betonoberflache ergab sich somit zu 37 mm. Dies entspricht der Forde-
rung der DIN 4102 Teil 4, Ausgabe 3/1994, welche in Tabelle 11 fur eine Feuerwi-
derstandsdauer von 90 Minuten einen Mindestwert von 35 mm vorgibt.

Fur die untere Langsbewehrung der Stahlbetonplatten wurde Betonstahl BSt 500 S
(D =14 mm, insg. 7 Stuck pro Platte) verwendet. Die untere Querbewehrung wurde

konstruktiv mit Stabstahl 8St 500 S (@ 8 mm, alle 20 cm) ausgefihrt.
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3.2

3.3

Die Betonplatten wurden am 26.02.1998 hergestellt. Die Lagerung erfolgte zunéachst
tin einer Halle (zwei Wochen), dann im Freien (abgedeckt) und anschlieend bis zum
Versuchstag (ca. vier Wochen) in einer beheizten Halle. Zum Zeitpunkt der Brand-
versuche betrug das Alter der Platten somit ungefahr 150 Tage.

Zuséatzlich wurden zu den Platten drei Probewlrfel mit einer Kantenldnge von
200 mm hergestelit. Diese wurden am 17.07.1998 auf ihre Festigkeit gepruft. Es er-

gaben sich hierbei Werte von 31, 30 und 29 N/mm?, somit ein Mittelwert von 30
N/mm?.

Die Stahlbetonplatten wurden zusatzlich zu den Uber die Schrauben angehangten
Gewichte durch eine hydraulische Presse belastet. Die Pressenkraft wurde hierbei
darauf ausgelegt, daB in der unteren Bewehrungslage eine rechnerische Stahlispan-
nung von 280 MPa aufgetreten ist.

Brandraum

Die Brandprifungen wurden im Deckenprufstand der FMPA Baden-Waurttemberg
durchgefuhrt. Die Innenabmessungen des Brandraumes betrugen I/b/h =
2,40 m/220m/2,40 m. Die Temperatursteigerung wurde durch insgesamt vier
Brenner erzeugt, jeweils zwei Brenner befanden sich an gegeniiberliegenden Sei-
tenwénden des Brandraumes.

Der prinzipielle Aufbau des Brandraumes ist in Beilage 8 skizziert.

Setzen der Schrauben

Vor der Montage der Schrauben wurde die Stahlbetonplatte mit der Hydraulikpresse bis
zum Uberschreiten des RiBmomentes belastet. Die hierbei entstandenen Risse wurden
angezeichnet und die genaue Position der Probekérper in den aufgetretenen Rissen
ausgewahlt. Zur Montage der Schrauben wurde zunachst ein zylindrisches Loch mit

einem Hartmetallbohrer unter Verwendung einer Hammerbohrmaschine gebohrt. Die
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Tabelle 3.1: Setzdaten

Bohrernenn- | Schneiden- Dreh- Anbauteil- | Schrauben-
Probekérper | durchmesser | durchmesser| moment dicke lange L
[mm)] [mm] [Nm] [mm] [mm]
FBS 5 5 5,24 10 3 57 -58
FBS 6 6 6,25 15 3 58 - 61
FBS 8 8 8,38 35 3 86 - 88
FBS 8 A4/C 8 8,38 35 10 97 - 100
FBS 10 10 10,27 50 10 106 - 109
FBS 10 A4/C 10 10,27 50 10 108 - 111

Nach dem S&ubern des Bohrlochs wurde die Schraube durch das Anbauteil in das
Loch eingedreht. Zum Eindrehen der Schraube wurde ein Drehmomentenschlissel
verwendet, um das zum Eindrehen bendétigte Drehmoment messen zu kénnen.

Zum Zeitpunkt der Erstellung der Bohrungen sowie des Eindrehens der Schrauben war
die Stahlbetonplatte nur durch ihr Eigengewicht, also nicht zusatzlich Gber den Hydrau-
likzylinder, belastet.

Fur die Belastung der Probekérper wurden Abhangungen verwendet mit moglichst kiei-
nem Stahlquerschnitt, um die Erwarmung der Schrauben nicht infolge der Massigkeit
der Abhangekonstruktionen zu verzégern. Die Abhangekonstruktionen wurden hierbei
auf eine Stahlspannung von etwa 6 N/mm? ausgelegt.

Far die Belastung > 1,0 kN betrug die Anbauteildicke d, = 10 mm, fur geringere Be-

lastungen wurde die Anbauteildicke 3 mm gewahit.
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4. Brandversuche und Ergebnisse

Am 21.07.1998 und am 30.07.1998 wurde je eine Stahlbetonplatte mit acht Probe-
kérpern in einem Brandversuch in Anlehnung an DIN 4102 Teil 2 : 1977-09 gepruft.

Die bei den Brandversuchen gemessenen Temperatur-Zeit-Beziehungen sind in den
Beilagen 10 bis 13 dargestellt.

Die Belastung der Stahlbetonplatte mit dem Hydraulikzylinder wurde derart geregelt,

daR eine Stahlspannung an der unteren Langsbewehrung von 280 N/mm? auftrat.

In Tabelle 4.1 ist das Versuchsprogramm und das Ergebnis der Brandversuche zu-
sammenfassend dargestellt.

Tabelle 4.1: Versuchsprogramm und Ergebnisse

Anzahl und Kein Versagen Versagen
Brandversuch Art der Fuorh. innerhalb von nach
am Schrauben [kN] ... Minuten ... Minuten
21.07.1998 2FBS5 0,20 125" -
2FBS6 0,30 125" -
2FBS 8 0,50 95%: 1062 -
2 FBS 10 1,00 125" -
30.07.1998 2FBS 6 0,50 - 104% 110%
2FBS 8 0,80 130" -
2FBS 8A4/C 1,00 130" -
2 FBS 10 A 4/C 1,50 130" -

Y Ende des Brandversuches
% \ersagen der Abhangekonstruktion
% Stahlversagen (Querschnittsabri am Schraubenschaft)

Ein Versagen der Probekérper trat wahrend der Brandversuche somit nur bei den
FBS 6 Schrauben auf. Hierbei handelte es sich um Stahlversagen (Querschnittsabrif
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unmittelbar unterhalb des Schrauvbenkopfes). Alle anderen Schrauben haben der je-

weils aufgebrachten Belastung bis zum Ende der Brandversuche standgehaiten.

5. Bewertung

Aufgrund der Versuchsergebnisse konnte nachgewiesen werden, dal die fischer
Betonschrauben FBS bei Brandbeanspruchung nach DIN 4102 Teil 2 fur eine Zeit-

dauer von 90 bzw. 120 Minuten folgende Tragfahigkeiten aufweisen:

max. Tragfahigkeit in [kN] fur eine
Feuerwiderstandsdauer von
Schrauben 90 Minuten 120 Minuten
FBS 5 0,20 0,20
FBS 6 0,50 0,30
FBS 8 0,80 0,80
FBS 10 1,00 1,00

Die fischer Betonschrauben FBS aus nichtrostendem Stahl erreichten folgende Trag-
fahigkeiten:

max. Tragfahigkeit in [KN] far eine
Feuerwiderstandsdauer von

90 Minuten 120 Minuten
FBS 8 A 4/C 1,00 1,00

Schrauben

FBS 10 A 4/C 1,50 1,50

1 1
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6. Besondere Hinweise

6.1 Die Beurteilung der in diesem Prufbericht enthaltenen Befestigungselemente gilt nur
in Verbindung mit Stahlbetondecken, die mindestens in die Feuerwiderstandsklasse
entsprechend der Feuerwiderstandsdauer der Befestigungselemente eingestuft wer-

den kénnen.

6.2 Bei der Verwendung der fischer Betonschrauben FBS sind insbesondere die Anga-

ben in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Z-21.1-1716, Z-21.1-1717
und Z-21.1-1718 zu beachten.

6.3 Die Gultigkeit dieses Prufberichtes endet am 30.06.2007.

REFERAT FEUERWIDERSTAND VON BAUTEILEN

Dr.rer. nat. S. W
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Bild 1
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Bild 2
fischer Betonschraube FBS 6
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Bild 3
fischer Betonschraube FBS 8
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Bild 4
fischer Betonschraube FBS 10
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Bild 5
fischer Betonschraube FBS 8 A4/C
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Bild 6
fischer Betonschraube FBS 10 A4/C
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Bild 7
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Bild 8
Schnitt durch den Brandofen (Querrichtung)
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Bild 9: Ansicht der Plattenunterseite vor dem ersten Versuch
Bildmitte: Stahlgewichte fur die Belastung der Probekdrper




OTTO-GRAF-INSTITUT « UNIVERSITAT STUTTGART
Beilage 9 zum Prifungsbericht 902 070 000 vom 25.06.2002

Bild 10: Versuchsaufbau fiir den ersten Versuch
obere Bildhalfte: Belastungseinrichtung (Hydraulikzylinder und Lastverteilung)
Bildmitte: Stahlbetonplatte und an den Probekérpern hangende Stahlgewichte
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Bild 11
Versuch 1 vom 21.07.1998
Temperatur-Zeit-Kurve — Mittelwert aller vier Meflstellen
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Bild 12
Versuch 1 vom 21.07.1998
Temperatur-Zeit-Kurve aller vier Mef3stellen
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Bild 13
Versuch 2 vom 30.07.1998
Temperatur-Zeit-Kurve — Mittelwert aller vier MeRstellen
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Bild 14

Versuch 2 vom 30.07.1998
Temperatur-Zeit-Kurve aller vier MeBstellen
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